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2. Podstawowe informacje o sterowniku
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rys. 1. Sterownik AsterlT - zdjecie

2.1. Przeznaczenie

AsterlIT

Sterownik ASTER IT przeznaczony jest do sterowania staloczasowa lub akomodacyjna
sygnalizacja S$wietlng na matych, srednich i duzych skrzyzowaniach ruchu kotowego,
pieszego i tramwajowego, niezaleznie, w koordynacji i w systemach sterowania centralnego.
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2.2. Budowa sterownika

Ze wzgledu na przeznaczenie sterownik produkowany jest w trzech wariantach:

e Aster[T-Mini — sterownik o uproszczonej budowie dla matych skrzyzowan, do 16
grup. Uproszczony blok zasilania i kompaktowa plastikowa szafa zapewniaja
oszczedno$¢ miejsca i obnizaja koszt przy zachowaniu elastycznosci rozwigzan
informatycznych i elektronicznych systemu AsterIT.

o AsterIT-Midi — Pelnowymiarowa szafa aluminiowa zapewnia miejsce dla bogatego
wyposazenia dodatkowego i zwickszony komfort uzytkowania, a dodatkowe miejsce
na moduty OUT pozwala na sterowanie do 32 grup.

e AsterIT-Maxi — Sterownik na najwieksze skrzyzowania. Powickszona kaseta miesci
moduly obstugujace az 60 grup.

e Oprécz powyzszych trzech, produkowane jest tez urzadzenie Aster[T-SIM -
Symulator przeznaczony do tworzenia i testowania programow ruchowych,
przystosowany do uzytku w warunkach biura projektowego.
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rys. 2. Warianty kasety sterownika AsterlT

Wersje roznig si¢ od siebie wielkoscig obudowy, iloscig gniazd modutéw oraz wyposazeniem
dodatkowym wynikajacym potrzeb projektowych. We wszystkich natomiast wystepuja takie
same moduly sterowania i detekcji oraz to samo oprogramowanie.
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Wersja

Maksymalnie obstuguje: Sim Mini Midi Maxi
modulow 6U 0 (15)* 4 8 15
modutow 3U 0 (13)* 8 8 13
grup sygnalizacyjnych 60 16 32 60
detektorow indukcyjnych 104 64 64 104
stref wideodetekcji 96 48 48 96
wejsé 24V 255
wyjsé 24V 72
Czujnik otwarcia drzwi nie nie tak tak
Tryb obnizonej jasnosci nie opcja
Podtrzymanie bateryjne nie nie opcja opcja
Odchylana kaseta nie opcja tak tak
Konsola policjanta ,,stacyjka” nie opcja
Ekranowa konsola policjanta nie nie opcja opcja
Stolik pod laptopa nie nie tak tak
Szafa obudowa alu lub aluminiowa | aluminiowa

plastik plastik

* Urzadzenie jest w stanie symulowac obsade dowolnego wariantu sterownika.

Sumarycznie kazdy sterownik obstuguje do 255 kanatow detekcji na modutach 3U, przy
czym zajmuja one odpowiednio:

Urzadzenie zapewnia Zajmuje  gniazd
kanatow detekcji | 3U

Modut IT-DP8 8 1

Zestaw modut VD + modut IT-We32 lub WeWyl6 | 16 2

Zestaw 2 moduty VD + modut IT-We32 32 3

Modut IT-WeWyl6 16 1

Modut IT-We32 32 1

Moduty mozna taczy¢é w dowolnej kombinacji, pamietajac, ze do obstugi kart wideodetekcji
potrzebne sg dodatkowo moduly We32 lub WeWyl6.

Ponizsza dokumentacja, jesli nie napisano inaczej, w przyktadach i rysunkach opiera si¢ na
najpopularniejszej wersji sterownika: AsterT-Midi.

DTR sterownika AsterIT 8
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2.3. Opis konstrukcji

2.3.1. Skrotowy opis budowy

Sterownik zbudowany jest w oparciu o mechanike standardu EUROCARD 19 o wymiarach
plyt 233x160 mm.

Wszystkie moduty elektroniczne umieszczono w jednej kasecie o rozmiarze 6U-84T (Mikro,
Mini) lub 9U-84T (Maxi).

Kaseta jest podzielona na dwie czesci:
e cze$¢ 6U przeznaczona na moduty OUT i modut CPU-IT.

e czes$¢ 3U przeznaczona na moduly wejscia (DP8, We32, WeWyl6, Autoscope) oraz
zespot zasilaczy 1 wyswietlacz.

Kaseta z modulami jest zamontowana w aluminiowej szafie sterownika. Sposéb
zamocowania kasety umozliwia jej odchylanie do przodu, a wykorzystanie do podlaczen
elektrycznych wysokiej jakosci zlacz umozliwia latwe wyjecie catej kasety ze sterownika.

W gérnej czesci szafy sterownika umieszczony jest blok zasilania, w ktorym znajduja si¢
zabezpieczenia nadpradowe i przeciwporazeniowe, styczniki i gniazdo 230V og6lnego uzytku
(zasilacz laptopa, oswietlenie).

Na tylniej $cianie szafy sterownika zostaly umieszczone listwy T35, na ktérych zamocowane
sa ztacza do podiaczenia grup sygnalizacyjnych, petli indukcyjnych, przyciskow pieszych i
ich podswietlen oraz zasilania. Na tych samych listwach montowane jest wyposazenie
dodatkowe (videoserwery, modemy, routery, switche, separatory video).

Na dnie szafy sterownika umieszczane jest opcjonalne wyposazenie: autotransformator
obnizajacy napiecie terenu dla trybu nocnego lub dla sygnalizatorow 42V oraz akumulator
12V podtrzymujacy zasilanie systemow logiki w wypadku zaniku zasilania sieciowego.

Sama szafa wykonana jest z blachy aluminiowej 2mm malowanej proszkowo. Ponizej kasety
zamocowany jest rozktadany stolik na laptopa. Na drzwiach od wewnetrznej strony znajduje
si¢ kieszen na dokumentacje, a na $cianie bocznej pulpit policjanta pod postacig stacyjki na
klucz. Jezeli sterownik wyposazany jest w modem GSM, w dachu szafy montowana jest
wandaloodporna koputka na antene GSM. Ponadto konstrukcja szafy zapewnia wentylacje
wnetrza, zapobiegajaca skraplaniu a wyposazenie w grzatke i wentylator uruchamiane przez
regulator temperatury zapewnia zabezpieczenie przed przegrzaniem i kondensacja pary
wodnej. Drzwi szafy zabezpieczone sa zamkiem oraz wylacznikiem rozwiernym lub
kontaktronowym. Kazde otwarcie lub zamknigcie drzwi jest logowane lokalnie i na zdalnym
serwerze logow zdarzen.

DTR sterownika AsterlT 9



2.3.2. Szafa sterownika — budowa i montaz

a-sler

8x P12
Na kotwy @10

345

1035

200 ‘

1237

(1436)

439

406 23

446

ﬁ_ A-STER S.C. Nazwa czesci: ARKUSZ:1z1 |Poprawka:
(GSter) i | Shata AST Agmar

proj. | AGMAR/A-STER Masa:33.76kg (pusta) Materiat:

rys. | Kwiatkowski P. Aluminium/S'rol Data:

spr. | Kwiatkowski P. Nrrys. 31/03/11r.
podz. 1:20 ‘Uos’é/kopii - AST1-00.00

rys. 3. Wymiary szafy sterownika wersji Mini i Midi
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Daszek z
wentylatorem
Blok zasilania
Stolik pod laptopa Zamek
(ostona zlaczy) baskwilowy
Kieszen na
dokumentacje

Stalowy cokoét

Blokada drzwi

rys. 4. Elementy szafy sterownika wersji Mini i Midi
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rys. 5. Propozycja instalacji szafy na fundamencie
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Szafa AsterlT zwykle montowana jest
na typowym fundamencie
betonowym z ramg osadniczg z
ceownika badz bezposrednio na
cokole betonowym.

Metalowe dno szafy moze by¢
catkowicie usuniete celem
wyprowadzenia wszystkich  kabli,
badZz mozna w nim nawierci¢ badz
wycigé otwory.

Istotne jest odizolowanie
podziemnych kanatéw z kablami od
szafy sterownika, np. przez zalanie
ich  pianka  montazowa  badz
wypelnienie ich materialami
izolacyjnymi. Spowodowane jest to
ryzykiem awarii wskutek skroplenia
na modutach sterownika pary wodne;j
powietrza wydostajacego  sie¢  z
kanaléw — przy niesprzyjajacych
warunkach  pogodowych  system
regulacji temperatury wystarcza w
zupelnosci do utrzymania wlasciwej
temperatury wnetrza sterownika ale
nie dtugich kanaléw podziemnych.
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2.3.3. Kaseta sterownika

1. Gniazdo modulu
IT-CPU

2. Sekcja  modutow
6U (IT-OUT4G)

3. Pokrywa sekcji
moduléw 6U

4. Wyswietlacz

2 . Sekcja  modutow
3U (detekcja)
6. Modut zespotu
zasilaczy
3

7. Sruby dostepu do
sekcji 6U

8. Sruby dostepu do
modulu zasilaczy

9. Gniazda tasmy
wyswietlacza

10. Gniazdo zasilania
kasety

11. Gniazdo
akumulatora

12. Gniazdo tasmy
magistrali 3U

13. Gniazdo RS-232
(modem)

14. Gniazdo 8We/Wy
24V (modu#31)
oraz RS-485

18 16 18 15. Gniazdo Pulpitu
Policjanta

rys. 6. Kaseta AsterlT-Mikro
16. Przewody

sterowania
sygnalizatorami

17. Backplane
modutéw 3U

18. Zawiasy
odchylania kasety
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Procedura demontazu kasety:
e Wylacz zasilanie przy uzyciu bezpiecznikdéw krancowych

e upewnij sie, ze wszystkie moduly sa docisniete (dobrze osadzone w gniazdach). Zle
osadzone lub czgsciowo wysunigte moduty wypadnag po odchyleniu kasety.

e (Odlacz gniazdo ETH na ptycie czotowej modutu CPU.

e Odchyl kasete do przodu, najlepiej ciagnac za sruby dostepu do modutu zasilaczy(8) i
OUT4G(7). Kaseta zatrzyma si¢ po odchyleniu o okoto 60 stopni.

e (Odlacz gtowne gniazdo zasilania(10)

o Jezeli sterownik wyposazony jest w podtrzymywanie akumulatorowe, odlacz gniazdo
zasilania akumulatorowego(11)

e (Odlacz gniazda: 8We/Wy+RS485(13), Pulpitu Policjanta(15) i (jesli jest podtaczony)
modemu RS232.

o Upewnij si¢, ze taSmy detektoréw i lampek 24V (podtaczone do backplane moduléw
detekcji (17) sa prawidtowo opisane, odlacz je.

e (Odlacz wtyki na koncach przewodow sterowania sygnalizatorami (16). Mozliwa jest
koniecznos¢ chwilowego zamkniecia kasety i otwarcia/usunigcia w tym celu stolika
pod laptop.

e Chwytajac za boki kasety pociagnij ja do siebie, zdejmujac z zawiaséw(18).

W celu montazu kasety czynnosci montazowe nalezy wykonywaé¢ w odwrotnej niz powyzsza
kolejnosci.

2.3.4. Blok Zasilania

ia- ||| Stero- ¢
| 7| Teren R20-20 20A R20-2) ZIJA
|| wanie

||3| 113
41! #3

5 EC 6 ¥220v 220V
240V 240V
and = 50z 50Hz

rys. 7. Blok zasilania

Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe
Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe
Wskaznik obecnosci napiecia zasilania

Wylacznik réznicowo-pradowy zasilania terenu

U

Wylacznik réznicowo-pradowy zasilania sterownika
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. Gniazdo zasilania urzadzen serwisowych (laptop, lampa itp)

6
7. Wylacznik nadpradowy gniazda (6)
8. Wylacznik nadpradowy sterownika
9. Wylacznik nadpradowy terenu

10. Stycznik zasilania terenu sterowany przez procesor kolizji
11. Stycznik zasilania terenu sterowany przez procesor gtoéwny

12. Opcjonalny stycznik przetwornicy obnizajacej napigcie dla trybu nocnego

Bezpiecznik zasilania 24V znajduje si¢ na bloku zasilaczy, dostepny jest po odchyleniu
ekranu dotykowego.

2.4. Zaciskii zigcza

W zaleznosci od wyposazenia sterownika — badz za kasetg (dostepne po jej odchyleniu), badz
ponizej kasety, na tylniej $cianie sterownika znajduja sie przylacza do podiaczenia
sygnalizacji i detektoréw.

iT-CONN-WEWY

eminald T 79

iT-CONN-OUT4G iT-CONN-CPU iT-CONN-DP8

rys. 8. Zaciski stosowane w AsterlT

Wszystkie plytki przytaczy montowane sa na szynach przy pomocy zaciskow sprezynowych
umieszczonych u dotu plytki oraz laczone z kasetg sterownika przy pomocy odpowiednich
tasm lub przewodow przylaczeniowych.

2.4.1. iT-CONN-WEWY

Plytka przyltacza stosowana do podtaczania wejs¢ i wyjs¢ modutow IT-WE32 1 IT-WeWy16
Opisy torow:
- w wypadku podlaczenia IT-WE32:
1-32 A — wejscia stykowe 1-32
1-32 B —masa
DTR sterownika AsterlIT 15
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- w wypadku podtaczenia IT-WeWy16:
1-16 A — wyjscia 24V 1-16
17-32 A — wejscia stykowe 1-16
1-32 B —masa

2.4.2. iT-CONN-DP8

Plytka przylacza stosowana do podtaczania petli indukcyjnych do modutow DP8
Opisy torow:
1-8 wejscia petli indukeyjnych 1-8 (A, B — dwa przewody kazdej petli)

2.4.3. iT-CONN-OUT4G

Plytka CONN stosowana do podiaczania sygnalizatoréw 230V i 42V do modutéw OUT4G
Opisy torow:
N — masa
1 —R1 grupy 1 5—R1 grupy 2 9 —RI1 grupy 3 13 —R1 grupy 4
2 —R2 grupy 1 6 — R2 grupy 2 10—-R2 grupy 3 14 —R2 grupy 4
3—-Y grupy 1 7—7Y grupy 2 11 -Y grupy 3 15 -Y grupy 4
4 -G grupy 1 8 — G grupy 2 12 — G grupy 3 16 — G grupy 4

Podwdjne zlacza pozwalaja na podlaczenie dwodch sygnalizatoréw pod jeden kanat.

2.4.4. iT-CONN-CPU

Plytka przylacza stosowana do podiaczenia wejs¢ 1 wyjsé 24V oraz RS-485 do modutu IT-
CPU.

Opisy torow:
COM —masa (16 zlagcz w dwoch rzedach)
1-8 — wejscia 24V 1-8
9-16 — wyjscia 24V 1-8
17/G — RS-485 GND
18/B — RS-485 (-)
19/A — RS-485 (+)

DTR sterownika AsterIT 16
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2.5. Moduty

2.5.1. Numeracja obsady - Magistrala CAN

Kazde gniazdo modutu w sterowniku AsterIT jest opisane numerem, ktory jest jednoczesnie
unikatowym identyfikatorem modutu na tej pozycji na magistrali CAN. Te numery pozycji
pojawiaja sie¢ w programie ruchowym jako numery kart, nimi tez sterownik postuguje si¢
raportujac awarie karty.

Ej STEROWNIK SYGNALIZACJI ULICZNEJ
i o] —— Aster’” — ®

s 900
%@

(B XX NN N N-J
> @oin
e Bssesoend

£5000069000000000 : @
#0000000000000000 3

31 39 38 37 36 35 34 33 32

rys. 9. Identyfikatory pozycji kart w kasecie AsterlT Midi

45444342414(303938373635343332

38 36 34 32 38 36 34 32
4321 39 37 35 33 87654321 39 37 35 33

1514131211109 8 7 6 5 4 3 2 1

rys. 10. Ukfad pozycji w kasetach modeli mini, midi i maxi

o Karty OUT4G (-230V, -42V) zawsze instalowane sg na pozycjach 1-24. Pozycje te w

kasecie numerowane sg od prawej do lewej, czyli pozycja 1 znajduje si¢ obok karty
CPU.

e Modul CPU poza sterowaniem zapewnia funkcjonalnos¢ jednego modutu WeWyS8
24V tzn. dziala jako karta wyposazona w osiem wejs¢ 24V (mogacych stuzy¢ np. jako
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detektory przyciskowe) oraz osiem wyjs¢ 24V bez kontroli pradowej, stluzacych do
podswietlania przyciskow pieszych. Zglasza si¢ na pozycji o numerze 31.

Pozycje od 32 w gdre przeznaczone sg dla modutéw detekeji i WeWy. Uwaga: nie jest
gwarantowane, ze ich gniazda beda zainstalowane w kasecie obok siebie ani nawet w
kolejnosci rosnacej, gdyz numer pozycji kazdej karty okreslany jest zworkami na jej
gniezdzie z tyhu kasety. Standardowo pozycje numerowane sg od 32 w gore, liczac od
prawej, ale w specjalnych przypadkach moze to by¢ zmienione - nalezy zwracad
uwage na oznaczenia na kasecie.

Modutom obcych producentdw nie jest wprost przyznawany identyfikator CAN. Ich
pozycja w kasecie zawsze jest wyraznie oznaczona, czg¢sto beda one wymagaly
osobnego polaczenia z karta WE32, ktora bedzie przeprowadzata konwersje

protokotow.

e Grupy wirtualne zglaszaja si¢ na (wirtualnym-nieistniejagcym) module na pozycji 30.

2.5.2. Obstugiwane moduty

Typ modutu Rola Opis
CPU Procesor gldwny Glowny modut sterujacy
Procesor kolizji
Koordynacja
8 detektorow przyciskowych | Dodatkowa funkcjonalnos¢ jednej karty
8 wyjs¢ 24V InOut8x8
OUT4G-230V | 4 grupy 230V Podstawowy modul OUT  sterujacy
czterema grupami opartymi na zardwkach,
lampach halogenowych lub LED, do 10
zrddet swiatta w torze kazdej grupy.
OoUT4G-42V 4 grupy 42V Modul OUT sterujacy czterema grupami
opartymi na lampach LED 42V.
DP8 8 detektorow petlowych Podstawowy modul obstugi detektorow
opartych na petlach indukcyjnych.
WE32 32 detektory przyciskowe Uniwersalny modul wejs¢ detektorow.
Wejscie RS-485 Przyjmuje sygnatly z przyciskow pieszych,
obcych kart wideodetekcji, detektorow
podczerwiennych,  detektorow  ruchu,
przystawek koordynacyjnych itp.
InOut8x8 8 detektorow przyciskowych | Dodatkowy modut wejs¢ przyciskow
8 wyjs¢ 24V pieszych oraz podswietlen dla nich;
sterowanie urzadzeniami nietypowymi.
inne - obcych | Wideodetekcja Wymagaja konwersji protokotéw - do
producentdéw Koordynacja wspotpracy konieczny jest modut WE32.
Diagnostyka

DTR sterownika AsterlT
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2.5.3. Modut sterujacy

Nazwa: IT-CPU
Rola: Sterowanie
Nadzdr sterowania
Koordynacja
Komunikacja - centralne sterowanie, monitoring
Interface uzytkownika
Kontrola i sterowanie zasilania
Kontrola i sterowanie temperatury
8 Wejs¢ uniwersalnych 24V
8 Wyjs¢ uniwersalnych 24V
Rozmiar: 6U-7T
Pozycja: 31
Procesory: ARM 9 32bit - procesor gléwny
ARM 7 32bit - procesor nadzorujacy
Porty: We uniwersalne 24V (x8)
Wy uniwersalne 24V (x8)
Wy dedykowane 230V (x5)
We dedykowane (x4)
CAN
USB 2.0 (x2)
Ethernet 100Mb/s,
RS-232 (x2)
RS-485
SD
LCD, SPI (touchscreen)

Modut IT-CPU to glowny modut
sterownika, zapewniajacy sterowanie i
nadzor wszystkich innych moduléw oraz
zbidr dodatkowych funkcjonalnosci.

Wiekszos¢ funkcji modutu  zapewnia
komputer jednoptytkowy. Jest to komputer
oparty na wydajnym przemystowym
procesorze ARM, wyposazonym w 64MB
pamieci RAM i do 128MB pamigci Flash.
Komputer jednoptytkowy zapewnia dwa
porty USB, port Ethernet, dwa porty
RS232, jeden port RS485 oraz tacza GPIO.
Sterowanie odbywa si¢ przy pomocy
dedykowanej aplikacji pracujacej pod
kontrolg systemu operacyjnego Linux.
Aplikacja ta zapewnia wyliczanie 1
wysylanie ~w  czasie  rzeczywistym
sterowania, pierwszg warstwe nadzoru
poprawnosci sterowania, komunikacj¢ z innymi sterownikami i sterowaniem centralnym,
lokalny i zdalny rejestr pracy sterownika, sterowanie wyswietlaczem, oraz dodatkowymi

rys. 11. Modut IT-CPU
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peryferiami takimi jak urzadzenia nadzoru temperatury i zmiany trybu jasnosci, jeden z
dwoch niezaleznych uktadéw odcinania zasilania terenu, pulpit policjanta, czujnik drzwi
szafy, oraz urzadzenia pamieci masowej (pendrive, karta SD). Aplikacja sterujaca prowadzi
rowniez komunikacje, monitoring i rejestracje przebiegu pracy wszystkich pozostatych
komponentow systemu. Ponadto na komputerze pracuje serwer WWW oraz zbiér ustug do
prac serwisowych i diagnostycznych.

Role niezaleznego procesora nadzorujacego petni komputer jednoukladowy na bazie
procesora  ARM?7. Jego oprogramowanie zajmuje si¢ nadzorem danych sterowania
raportowanych przez moduly OUT oraz kontrolg ich zgodnosci z tablica czasow
miedzyzielonych, sterujgc drugim niezaleznym uktadem odcinania zasilania terenu.
Dodatkowo dokonuje on pomiaru napig¢ zasilania, generuje sygnal taktujacy wszystkie
moduly sterownika oraz dostarcza funkcjonalnosci uniwersalnego modutu wejsécia-wyjscia
8/8 kanatéw 24V.

Ponadto modut IT-CPU wyposazony jest w uktad logiki programowalnej, pelnigcy funkcje
niezaleznego ukltadu Watchdog nadzorujacego prace obu procesordéw, poprawnos¢ sygnatu
taktu i grupe innych funkcji.
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2.5.4. Moduty sterowania grupami

Nazwa:
Rola:

Rozmiar:
Pozycja:
Procesor:
Porty:

Nazwa:
Rola:

Rozmiar:
Pozycja:
Procesor:
Porty:

IT-OUT4G-230

4 grupy oparte na sygnalizatorach 230V
(sterowanie 12-kanatowe, nadzor 16 kanatow)
6U-5T

1-24

PIC 16bit

Wy nadzorowane 3+1 tory 230V (x4)

CAN

IT-OUT4G-42

4 grupy oparte na sygnalizatorach 42V
(sterowanie 12-kanatowe, nadzor 16 kanatow)
6U-5T

1-24

PIC 16bit

Wy nadzorowane 3+1 tory 42V (x4)

CAN

Moduly OUT4G-230 stuza do sterowania
grupami  opartymi  na  sygnalizatorach
zarowkowych, halogenowych i LED zasilanych
napieciem 230V. Moduly OUT4G-42 steruja
grupami opartymi na sygnalizatorach LED
zasilanych napigciem 42V. Wewnetrznie
pomiedzy tymi dwoma typami moduléw
wystepuja roéznice konstrukcyjne i
programowe, jednak z punktu widzenia
uzytkowania moduly te dziataja identycznie,

o dlatego tez na potrzeby tej instrukcji mozna je
g rozpatrywac razem.
zz Kazdy modut OUT w trakcie pracy otrzymuje
e raz na sekunde informacje o stanach grup, jakie
. ma wyswietli€.
rys. 12. Modut IT-OUT4G-230 Modut OUT posiada uklad sterowania i

Kanaly:  Grupy:

@ Rg ;00
O R 35
gY 00
O 4382
00
00

rys. 13. Diody LED
sygnalizujgce stany grup

nadzoru czterech grup sygnalizacyjnych, po
trzy kanaly sterowania i cztery kanaly nadzoru kazda - pelny
pomiar pradu i napigcia oraz sterowanie w torach czerwonym,
zielonym i zo6ttym, oraz wydzielony tor czerwonego glownego z
osobnym pomiarem obecnosci pradu, gdzie pozostale pomiary i
sterowanie sg wspdlnie z czerwonym.

Diody $wiecace na karcie OUT podaja stan jej toréw - dwie diody
czerwone w grupie to u gory czerwone gléwne a ponizej zwyktle.
Grupy w obrgbie karty ponumerowane sg: prawo-gora: 1, prawo-
dot: 2, lewo-goéra: 3, lewo-dot: 4. W wypadku wykrycia awarii
ktoregos toru, dioda swiecaca odpowiadajaca mu bedzie migaé
szybko.

DTR sterownika AsterlT
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Ze wzgledu na dedykowane zasilanie nie ma mozliwosci stosowania jednoczesnie modulow
42V 1230V w jednym sterowniku.

2.5.5. Modut detektora petlowego

Nazwa: IT-DP8§
Rola: 8 detektorow petlowych
Rozmiar: 3U-3T

Pozycja: 32-63
Procesor: ARM 32bit
Porty: Wejscie petli indukcyjnej (x8)
CAN

Modul DPS§ jest podstawowym modutem
detekcji  pojazdéw  stosowanym = w
sterownikach AsterIT. Wyposazony jest
w 8-kanalowy generator z odczytem
czestotliwosci, oraz procesor wykonujacy
zaawansowany adaptacyjny algorytm
analizy  dostosowujacej odczyt do
zmiennych warunkow pracy -
dynamiczne korekty czasowe i termiczne,
tolerancje szuméw i poziomoéw zaktocen
rys. 14. Modut IT-DP8 z sgsiednich  pasow ruchu oraz
postprocessing  sygnatu, zliczanie i

wysylanie przetworzonych sygnatow do procesora gtdéwnego.

Na panelu przednim znajduje si¢ osiem ponumerowanych diod $wiecacych zielonych i jedna
czerwona, opisana ,,A”. Diody zielone odpowiadajg o$miu kanatom detektora, zaswiecone
$wiadczg o wzbudzeniu. Dioda czerwona sygnalizuje obecno$¢ awarii w kanale/kanatach
ktérych diody migaja z czestotliwoscig ok. 1Hz. Szybkie miganie zielonej diody oznacza, ze
jej kanal nie zostal jeszcze skalibrowany - detektor bedzie podawal stan ,,wzbudzony” do
chwili pojawienia si¢ (i ustgpienia) pierwszego wzbudzenia fizycznego, kiedy to kanat
zostanie automatycznie skalibrowany.

2.5.6. Modut uniwersalnych wejsé 24V/RS485

Nazwa: IT-WE32
Rola: 32 wejscia uniwersalne 24V
Rozmiar: 3U-3T
Pozycja: 32-63
Procesor: ARM 32bit
Porty: Wejscia 24V (x32)
Wejscie RS-485
CAN
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Modul WE32 posiada 32 wejscia
stykowe, ktére moga by¢ dla danego
modulu ustawione (zworkg na backplane)
jako potencjalowe lub bezpotencjatowe.

Modul  WE32  stosuje si¢ na
skrzyzowaniach ~ z  duza  ilosdcia
przyciskow  pieszych, wideodetekcja,
detekcja magnetyczng, radarami lub
dowolnymi innymi czujnikami
rys. 15. Modut IT-WE32 wyposazonymi w wyjscia stykowe.

CO0C00000000NC00
©C000000000000000

9

Port RS-485 umozliwia karcie komunikacje z 32-kanatowymi kartami wideodetekcji i innymi
urzadzeniami raportujgcymi swoj stan po tym interfejsie. W wypadku takiego zastosowania
modul IT-WE32 musi zostaé zaprogramowany odpowiednim firmware dostosowanym do
produktu, z ktérym ma wspdtpracowac. Przetacznik DIP-Switch znajdujacy sie¢ na module
stuzy wtedy do zmiany biezacych ustawien modutu, z ktorym WE32 wspdtpracuje; jego
funkcje zaleza od typu tego modutu.

Trzydziesci dwie ponumerowane zielone diody $wiecace odpowiadajg kanalom detektora
Dioda zaswiecona oznacza kanal wzbudzony.

2.5.7. Modut uniwersalnych wejs¢ i wyjsc¢ 24V

Nazwa: [T-WeWyl6
Rola: 16 wej$¢ uniwersalnych 24V
16 wyj$¢ uniwersalnych 24V
Rozmiar: 3U-3T
Pozycja: 32-63
Procesor: ARM 32bit
Porty: Wejscia 24V (x16)
Wyjscie 24V (x16)
CAN
Modul WeWyl6 posiada 16 wejsc
stykowych, ktéore moga by¢ dla danego
modutu ustawione (zworka na backplane)
jako potencjalowe lub bezpotencjalowe,
oraz 16 wyj$¢ uniwersalnych 24V.

o

Kazde z wyj$¢ ma obcigzalnos¢ pradowa
500mA, lecz suma pradow pobieranych z
karty WeWy16 nie moze przekroczyé¢ 3A.

BUT00C00000000000

£885060060000000000 = 4
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Modul stosuje si¢ na skrzyzowaniach z
rys. 16. Modut IT-WeWy16 duza ilocia podswietlanych przyciskow
pieszych, oraz do zastosowan specjalnych.

Sterownik AsterIT umozliwia odczyt standw wejS¢é i sterowanie stanem wyjs¢ 24V
niezaleznie od toku programu badz w sposob zalezny ale nie typowy dla obstugi lampek
podswietlenia. Dzigki temu modut ten postuzy¢ moze do obshlugi calej gamy innych urzadzen
- barier wjazdowych, bram, znakéw s$wietlnych, syren, zwrotnic, automatycznych blokad
drogowych typu mulda-kolczatka, koordynacji z innymi sterownikami, i wielu innych.
Korzysta¢ moze réwniez z szerokiej palety urzadzen wejsciowych, jak detektory ruchu,
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podczerwieni, czytniki kart magnetycznych i RFID, stacyjki stuzb security, wideoradary,
piloty radiowe czy styczniki przemystowej aparatury sterujace;.

Przyktadem zastosowania tej karty mogtby by¢ wjazd dla cigzardwek na teren fabryki, gdzie
czytnik RFID umieszczony obok jezdni identyfikuje zblizajaca si¢ cigzardwke nalezaca do
firmy, po czym sterownik zatrzymuje ruch na pasie, ktéry ciezarowka musi przeciaé, otwiera
brame oraz rogatke oraz informuje portierni¢ o przyjezdzie ciezardwki.

2.5.8. Modut wyswietlacza

Nazwa: IT-DISPLAY
Rola: Wyswietlacz LCD monochromatyczny 240x128
Ekran dotykowy
Czujnik temperatury
Rozmiar: 3U-30T
Procesor: dedykowany procesor obrazu
Porty: magistrala wyswietlacza
SPI
oYy . & Modul wyswietlacza LCD oparty jest na
@ Sl ——————= dostosowanym do pracy w warunkach polowych
i przemystowych wyswietlaczu
cieklokrystalicznym o rozdzielczosci 240x128
pixeli, przekatnej 5 cali, wyposazonym w
warstwe dotykowa rezystancyjna, podswietlenie
w kolorze niebieskim oraz czujnik temperatury.
Ekran dotykowy stuzy jako podstawowy element
WNIK SYGNALIZACJI ULICZNE) interfejsu uzytkownika, umozliwiajac czynnosci
—ASTER" O konserwatorskie, instalacje¢ sterownika oraz
o [ inspekcje jego stanu 1 przebiegu sterowania.
Czujnik  temperatury  zainstalowany  za
rys. 17. Modut IT-LCD wyswietlaczem uzywany jest do sterowania

urzadzeniami termoregulacji szafy sterownika.

2.5.9. Modut zespotu zasilaczy

Nazwa:
Rola:

Rozmiar:
Porty:

IT-ZAS

Filtr napiecia zasilania 230V terenu
Zasilanie 12V elektroniki

Zasilanie 24V urzadzen peryferyjnych
Podtrzymywanie akumulatorowe zasilania elektroniki
3U-30T

Wejscie 230V sieciowe

Wyjscie 230V filtrowane

Wyjscie 12V buforowane

Wyjscie 24V niebuforowane

We/Wy akumulator 12V
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rys. 18. Modut zespotu zasilaczy
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Modul zasilaczy sktada si¢ z trzech
podstawowych podzespotdéw:

- Filtr mostkowy napiecia sieciowego.

- Zasilacz 12V - zasilanie elektroniki.
Zapewnia prace wszystkich moduléw.
Opcjonalnie montowany jest w tym
miejscu  zasilacz ~ buforowy,  ktory
zapewnia zasilanie elektroniki sterownika
z akumulatora w wypadku zaniku
zasilania zewngtrznego.

- Zasilacz 24V - zasilanie urzadzen 24V
peryferyjnych, jak przyciski pieszych i
ich  podswietlenia lub  urzadzenia
specjalistyczne.

W zespole zasilaczy zainstalowany jest
tez bezpiecznik zabezpieczajacy zasilanie
24V  przed przepieciami w terenie.
Bezpieczniki od pozostatych obwodow
znajduja si¢ w bloku zasilania w gornej
czesci szafy sterownika.
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2.5.10. Symulator sterownika

rys. 19. AsterIT-Sim

Do celéw tworzenia programdéw ruchowych przeznaczone jest urzadzenie AsterIT-Sim. Jest
to w istocie sterownik AsterIT w porgcznej biurkowej obudowie, wyposazony w
oprogramowanie symulujace dowolng obsade modulow. Uzywany w potaczeniu z
oprogramowaniem Aster TProj umozliwia tworzenie i poprawianie programdéw ruchowych w
warunkach laboratoryjnych bez potrzeby uzywania petnogabarytowej szafy sterownika.

Z tylu obudowy oprocz gniazda zasilania znajduja si¢ gniazda Ehernet, USB i RS-232 oraz
gniazdo zasilania 12V. Na plycie czotowej obok ekranu dotykowego znajduje sie przelacznik
predkosci pracy — w pozycji neutralnej (Srodkowej) urzadzenie pracuje z normalng
predkoscia, jak sterownik AsterIT. Pozycja I (gorna) to podwdjna predkosé pracy. Pozycja I1
(dolna) to potrojna predkos¢ — w ciggu sekundy czasu rzeczywistego sterownik realizuje trzy
sekundy programu ruchowego.

Poza mozliwoscig przyspieszenia cyklu oraz symulacja modutow urzadzenie dziala
identycznie jak zwykly sterownik. Symulowane moduly zachowuja si¢ jednak w sposéb
prostszy od rzeczywistych, np. nigdy nie zglaszaja awarii 1 nie zapami¢tujag wpisywanych
parametréw. Ponadto detektory nigdy nie zglaszaja wzbudzenia np. od pojazdu, jakkolwiek
mozna je przestawi¢ w tryb sterowania recznego i zadawa¢ wzbudzenia z AsterITProj lub
WWW.
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3. Oprogramowanie towarzyszace

W tym rozdziale wspomnimy tylko pobieznie o oprogramowaniu towarzyszacemu
sterownikowi AsterIT. Wyczerpujace instrukcje dotaczone sg do samego oprogramowania.

3.1. Generator Oprogramowania Sterownika AsterlT

Zwany skrotowo "ITProj", Generator
Oprogramowania Sterownika AsterIT
to aplikacja do tworzenia i testowania
programéw ruchowych. Skilada si¢ z
dwoéch podstawowych moduléw -
modutu programowania, gdzie
ustalane jest wyposazenie sterownika,
jego sposob obstugi, zbidr programow
ruchowych, metody komunikacji,
tabela czaséw miedzyzielonych, a
nastgpnie mozna  przystapi¢ do
tworzenia samych programow

: ruchowych, oraz modulu testowania,
rys. 20. Zrzut ekranu testowania programu AsterlTProj gdzie we wspolpracy ze sterownikiem
laboratoryjnym mozna nadzorowac

poprawnos¢ realizacji programu.

Programy ze sterowaniem fazowym lub fazowo-grupowym pisane sg z uzyciem przyjaznego
interfejsu graficznego i wzbogacane funkcjami pisanymi w jezyku programowania zgodnym
sktadniowo z jezykiem C, definiujacymi logike sterowania - warunki przejs$é
miedzyfazowych, podtrzymania itp. oraz pozwalajacymi na sterowanie, kontrolg i
komunikacje w zakresie wykraczajacym poza mozliwosci interfejséw graficznych.

Program mozna nastepnie, z uzyciem sterownika laboratoryjnego testowa¢ w module
testowym. Umozliwia on podglad diagramoéw stanu grup i detektorow, symulacje wzbudzen
detektorow na skrzyzowaniu oraz podglad stanu zmiennych wewnetrznych i przebiegu
realizacji funkcji programu ruchowego przez wyswietlanie komunikatow i wartosci
zmiennych stanu zatagczanych przez tworce w funkcjach programu.

Do tworzenia map skrzyzowan polecamy darmowy, dostepny na licencji GNU program
Inkscape - utworzona w nim na podstawie szablonu mapa w formacie SVG moze by¢ uzyta
jednoczesnie w AsterI TProj i w konsoli WWW sterownika.

3.2. Analizator historii stanu sterownika

W sytuacji wystepowania trudnych do zaobserwowania, rzadko wystepujacych probleméw w
przebiegu realizacji programu ruchowego pomocny bedzie program "Historian"
wspolpracujacy z serwisem AsterGate. Na zyczenie klienta, AsterGate moze uruchomié
ciagla rejestracje stanu sterownika, rejestrujac kompletny stan grup, detektoréw i
podstawowych zmiennych sterujacych z kazdej sekundy pracy sterownika, 24 godziny na
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dobe, nawet przez wiele miesigcy. Z chwilg wystgpienia problemu mozliwe jest odczytanie i
analiza zgromadzonych tak danych, i wyswietlenie ich pod postacia diagramdéw stanu,
odtworzenie przebiegu sterowania na podgladzie mapy skrzyzowania z wybrang predkoscia
("replay") 1 w ten sposéb okreslenie przyczyn problemu.

3.3. Oprogramowanie systemu TRENDS

Suita programow autorstwa GEVAS Software stuzy do tworzenia i testowania programéow dla
systemu TRENDS, opcjonalnie obslugiwanego przez sterowniki AsterIT. Jest to znany w
catej Europie system tworzenia oprogramowania, w ktorego sktad wchodza m.in.

Crossig sluzy do definiowania uwarunkowan skrzyzowania, umozliwiajac tworzenie prostych
programéw statoczasowych.

Trelan to program do tworzenia rozbudowanych programéw ruchowych, dziatajacych m.in.
pod samouczacym si¢ systemem EPICS oraz systemem centralnej koordynacji BALANCE.

NonStop jest symulatorem skrzyzowania i sterownika - pozwala na testowanie programow
ruchowych TRENDS w warunkach laboratoryjnych.

Programy ruchowe TRENDS dostosowuje si¢ do uzycia w sterowniku AsterIT przez
wykorzystanie funkcji "Import z pliku STG" w AsterITProj oraz uzupelnienie informacji nie
dostarczanych i nie obstugiwanych przez system TRENDS (np. ilosci zaréwek w torach,
reakcje na awarie, zasady dzialania pulpitu policjanta, czy zachowania systemu obnizania
jasnosci). Tak zaimportowane programy moga wspolistnie¢ ze standardowymi programami
ruchowymi AsterlT, przetaczane zgodnie z harmonogramem badz funkcjami uzytkownika.

DTR sterownika AsterIT 28



a-sler

4. Zagadnienia sterowania

4.1. Detekcja

] Tryb

pracy Licznik

Generator 7
Anal_lza N TP
czestotliwosci
Negacja » TO D

24V _— ™

A 4

Detektor
CAN
_ Wzb. chwilowe . o Logika
— Wzb. pamigciowe )
Pamiec 7y A > sterowania

Stany Wymuszenia
awaryjne zdalne

CPU

rys. 21. Postprocessing sygnatu detektora

W sterowniku Aster]T stany wszystkich wejs¢ uniwersalnych oraz detektoréw poddawane sa
tym samym transformacjom przed dostarczeniem do warstwy logiki sterowania. Wszystkie
kroki przetwarzania sygnalu sa opcjonalne i moga by¢ wiaczone badz wylaczone
odpowiednimi opcjami.

4.1.1. Tryb Pracy

Tryb pracy detektora uzywany by¢ moze do kilku celéw:

e Wymuszenie awaryjne - w wypadku blednego dziatania urzadzen detekc;i,
powodujacego niewlasciwe wzbudzenia ale nie generujacego stanu awarii (np.
uszkodzony przycisk pieszego) umozliwia zablokowanie detektora w pozadanym
stanie do chwili usunigcia przyczyny usterki.

e Symulacja nieistniejacego urzadzenia - gdy np. jedna z galezi skrzyzowania jest w
budowie, mozna tymczasowo wylaczy¢ przypisane jej petle aby nie generowaé stanow
awaryjnych.
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e Wylaczenie nieuzywanego kanatu - Kanal nie biorgcy udzialu w sterowaniu (np.
kanaty 4-8 karty wejs¢ 24V w skrzyzowaniu o jedynie trzech przejs$ciach dla pieszych)
jest blokowany w stanie ,,stale niewzbudzony™.

e Testy programu skrzyzowania - zasymulowanie pojawienia si¢ pojazdu, w testach
sterowania sygnalizacja.

Detektor posiada cztery podstawowe tryby pracy:
e Praca - detektor normalnie podaje wzbudzenia zg, ze stanem fizycznym wejsé.
e Wzbudzony - detektor podaje stale stan wzbudzony
e Niewzbudzony - detektor podaje stale stan niewzbudzony

e Test - detektor podaje na przemian wzbudzenie i niewzbudzenie w odstepach
jednosekundowych.

Stany narzucone przez tryb ,Test” symuluja stan fizyczny wej$¢, umozliwiajac
przetestowanie pracy detektora wraz ze wszystkimi pdzniejszymi krokami przetwarzania.
Stany ,,Stale Wzbudzony™ 1 ,,Stale Niewzbudzony™ blokuja stan podawany przez detektor na
magistrale, wylaczajac wezesniejsze fazy przetwarzania - czasy detektora, licznik i negacja
nie maja wtedy znaczenia.

Domyslnie kanaly detektorow zdefiniowane w projekcie (posiadajace nazwe i typ) zostaja
uruchomione w trybie ,Praca”. Kanaly niezdefiniowane programowane sg trybem
»Niewzbudzony”. W trakcie pracy sterownika tryb pracy mozna trwale zmienié¢ (narzucié) z
ekranu i zdalnie.

4.1.2. Negacja

Detektor ustawiony jako ,,zanegowany” odwraca znaczenie fizycznego sygnalu na wejsciu,
generujac informacje o wzbudzeniu w wypadku braku sygnatu i niewzbudzeniu w wypadku
obecnosci sygnatu. Podstawowym zastosowaniem tej opcji jest potaczenie szeregowe zestawu
przyciskow rozwiernych pieszego: obwod rozwarty w dowolnym punkcie oznacza
wzbudzenie a uszkodzenie (przerwanie) obwodu spowoduje wystapienie trwalego
wzbudzenia czyli uruchamianie grup pieszych, ktérych przyciski ulegly awarii.

Innym typowym zastosowaniem sg detektory blokujace, cho¢ tu czesto negacja
przeprowadzana jest dopiero na poziomie logiki sterowania - sygnal do sterownika dociera
niezanegowany.

Domyslna warto$¢ opcji ,,Negacja” zapisywana jest indywidualnie dla kazdego kanatu w
projekcie. W trakcie pracy sterownika moze zostaé¢ trwale zmieniona z ekranu badz konsoli
WWW.

4.1.3. Licznik pojazdow

Kazdy kanat prowadzi licznik wzbudzen fizycznych. Zliczenia te nie zalezg od wymuszen,
blokad i opdznien programowych (ale nie sg prowadzone w detektorze zablokowanym w
trybie ,,stale wzbudzony” lub ,stale niewzbudzony™). Zliczenia poszczegdlnych kanalow
oznaczonych jako liczace odczytywane sa przez procesor gtowny co minutg, a nastepnie
agregowane co ustalony okres agregacji. Zagregowane liczniki umieszczane sa w bazie
danych AsterGate a ostatnie zliczenie udostgpniane jest logice sterowania skrzyzowaniem.
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Domyslnie decyzja, czy detektor jest liczacy zapisywana jest indywidualnie dla kazdego
kanatu w projekcie. W trakcie pracy sterownika moze zosta¢ trwale zmieniona z ekranu badz
konsoli WWW. Ostatnie zliczenie detektora dostepne jest z ekranu, WWW 1 centralnego
sterowania, a historia zliczen pojawia si¢ w bazie danych AsterGate.

Uwaga, w wypadku usunigcia detektora z puli detektordéw liczacych, wszystkie jego zapisane
w sterowniku zliczenia sg trwale usuwane. W sterownikach, ktére pracowaty dluzszy czas
operacja ta jest dos¢ czasochtonna (do kilku minut na kanat), gdyz wiaze si¢ z modyfikacja
struktury istniejacej bazy danych.

4.1.4. Czasy detektora

Czasy detektora to cechy przetwarzania jego sygnalu znacznie wzbogacajace mozliwosci
sterowania przez dynamiczne blokowanie, wydtuzanie badz skracanie sygnatow.

Czasy detektoréw sa unikatowa wilasnoscia kazdego kanalu, programu ruchowego oraz
okresu zielonego faz tego okresu - kazdy okres zielonego w kazdym programie ruchowym i
dla kazdego kanatu detekcji posiada trzy unikalne czasy. Wartosciami tymi programowany
jest kazdy kanat detektora z chwila, gdy dowolna faza badz grupa do ktorej zostal przypisany
wchodzi w kolejny okres zielonego.

Transformacja czasami detektora pojawia sie jako nastgpna w kolejnosci po negacji, traktujac
swoj sygnatl wejsciowy tak samo niezaleznie czy zostal wczesniej zanegowany czy nie.

Czas opo6znienia

| 28 |

We :
|

rys. 22. Czas opoznienia detektora ustawiony na 2s

Czas opdznienia (TO) to minimalny czas, przez jaki musi bezustannie trwa¢ wzbudzenie
fizyczne, aby detektor zaczat podawaé sygnat wzbudzenia. Liczony jest od zbocza
narastajacego, za$ zbocze opadajace kasuje jego zegar. Tylko nieprzerwane wzbudzenie
spowoduje uptynigcie czasu opdZnienia i pojawienie si¢ sygnatu wzbudzenia.

Czas opdznienia stosowany jest np. do odréznienia pojazddéw zatrzymanych od pozostajacych
w ruchu oraz do wytlumienia zaklécen w wypadku silnie zaszumionego srodowiska.
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Czas Podtrzymania

rys. 23. Czas podtrzymania detektora ustawiony na 2s.

Czas Podtrzymania (TP) to czas, o ktéry przedluzany jest sygnal wzbudzenia po jego
wygasnieciu. Liczony jest od ostatniego zbocza opadajacego, jego zegar kasowany jest
zboczem narastajacym (a wigc wiele krotkich wzbudzen taczone jest w jedno dlugie). Czas
Podtrzymania nie ma priorytetu nad czasem opdznienia: jezeli czas opdznienia catkowicie
wytlumi wzbudzenie, podtrzymanie réwniez nie zaistnieje.

Czas Podtrzymania jest powszechnie stosowany celem umozliwienia przejechania pojazdow
pomiegdzy kolejnymi detektorami bez wygaszania wzbudzenia i zachowania podtrzymania
fazy. Rekomenduje si¢ stosowanie przynajmniej krotkiego (1s) podtrzymania we wszystkich
detektorach petlowych niezaleznie od ich lokacji, celem wytlumienia zaktocen i odcigzenia
magistrali.

Czas Nieczulosci

2s 2s 2s

wEnaEan 0

|

e

SYg syg syg

=

rys. 24. Czas nieczutosci detektora - wartos¢ 2s nadawana w oznaczonych punktach.

W odréznieniu od TP i TO, ktére dotycza wszystkich kolejnych wzbudzen fizycznych, i
liczone sg od zbocza rosngcego lub opadajacego, Czas Nieczutosci (TN) to czas liczony od
chwili zaprogramowania nim detektora, przez ktory detektor bezwzglednie nie podaje
wzbudzen, catkowicie ignorujac wzbudzenia fizyczne i podtrzymania. Po jego uplywie
detektor podejmuje normalng prace.
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Czas Nieczutosci stosuje sie zwykle w detektorach pamietajacych od konca ostatniego okresu
zielonego do wybranej chwili okresu czerwonego minimalnego, celem zapobiezenia
zapamigtaniu wzbudzenia przez ostatnie pojazdy wjezdzajace na skrzyzowanie na zottym i
wcezesnym czerwonym. Mozna tez, ustawiajac ten czas na wartos¢ "nieskonczonos¢", uzy¢ go
do catkowitego wylaczenia detektora w danym okresie.

W powyzszym opisie pojawialo sie¢ sformuowanie ,,chwili zaprogramowania detektora”.
Ponizsza tabela prezentuje momenty pracy grupy programu GR i fazy programu FG, w
ktérych nastepuje programowanie dowigzanych do nich detektoréw wspomnianymi czasami.
Nalezy nadmienié, ze jezeli faza badz grupa przeskakuje dany okres — warunek pozostania w
nim nie jest spelniony juz z chwilg wejscia do niego, lub jego czas trwania jest zerowy —
wtedy detektory nie sg programowane czasami przypisanymi temu okresowi.

Momenty programowania detektoréw dowigzanych do grupy programu Grupowego

® ONONONBONO @

Zatrz. | Rroz | RY | Gmin| GI G2 G3 G4 G5 | Groz Y | Rmin
A B C D E F G H I J K L
Momenty programowania detektoréw dowigzanych do fazy programu Fazowo-Grupowego
o @ 6 O O
oczekiwanie MIN 1 2 3 4 5
na start

rys. 25. Chwile programowania detektoréw ich czasami.

Oprocz momentow wskazanych powyzej, wszystkie detektory programowane sa czasem
okresu 1. z chwila rozpoczecia nowego programu ruchowego.

4.1.5. Pamieé¢

Kazdy detektor generuje dwa sygnaly wzbudzenia - wzbudzenie chwilowe i wzbudzenie
pamieciowe. Wzbudzenie pamieciowe jest podstawowym sygnatem stosowanym w logice
sterowania - rowniez w detektorach typéw nie pamietajacych, gdzie jego przebieg jest
identyczny z przebiegiem wzbudzenia chwilowego, dzigki czemu program ruchowy pozwala
na traktowanie wszystkich detektorow tak samo bez zastanawiania si¢ nad ich typem.
Okreslenie ,,Stan detektora” oznacza wiec zawsze to wlasnie wzbudzenie. Wzbudzenie
chwilowe pozwala w szczegdlnych przypadkach wykorzystywaé detektor réwnoczesnie jako
detektor pamietajacy i niepamigtajacy np. do rozroznienia sterowania dwoma réznymi
wylotami ze skrzyzowania.
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rys. 26. Dziatanie detektora pamietajgcego

Detektor pamigtajacy pracuje w dwa sposoby. W okresie normalnej pracy (pamictania)
detektor nie odwzbudza si¢ - wystgpienie pierwszego wzbudzenia badz wejscie do tego
okresu w stanie wzbudzonym powoduje, ze detektor pozostanie wzbudzony nie krocej niz do
konca tego okresu. W okresie zapominania detektor pracuje jak zwykly detektor
niepamigtajacy, tzn. z chwilg ustania wzbudzenia na wejsciu przestaje podawa¢ wzbudzenie
na wyjsciu - wzbudzenia pamieciowe i chwilowe sg wtedy identyczne.

Pamig¢ jest kolejnym krokiem w przetwarzaniu sygnatu za czasami detektora, tzn. ich wyjscie
stanowi wejscie dla pamieci - nie wystepuja dodatkowe podtrzymania na poczatku okresu
zapominania jesli nie zapewni ich odpowiednie wzbudzenie fizyczne, okres nieczutosci nie
ma priorytetu nad zapamigtanym juz wzbudzeniem ale moze nie dopusci¢ do jego pojawienia
si¢, za$ czas opoznienia przenosi si¢ normalnie na opoznienie pojawienia si¢ zapamigtanego
stanu.

Okresy zapominania sg okreslone jako odpowiednie dla typu detektora podokresy okresu, gdy
faza badz grupa do ktorej dany detektor jest dowigzany jest uruchomiona. W przypadku
Przycisku Pieszego okresem zapominania jest caly okres zielonego grup/faz do ktorych jest
dowigzany, w wypadku Detektora Pamigtajacego okres zapominania zaczyna si¢ po okresie
minimalnym i konczy z koncem zielonego rozszerzonego. Jest to powiazanie typu ,,wiele do
wielu”, tzn. jeden detektor moze by¢ dowiazany do kilku grup programu grupowego lub faz
programu fazowego, a do jednej fazy lub grupy moze by¢ dowigzane wiele detektorow.

4.1.6. Stany awaryjne

Detektor, ktory wykryl awari¢, zamiast stanu wysyla informacje o awarii. Sterownik po
otrzymaniu tego stanu podejmuje akcje zdefiniowang w programie skrzyzowania.

Domyslng akcja jest zablokowanie detektora w stanie wzbudzonym, bez podejmowania
innych czynnosci (puste pole ,,Awaria”). Ponadto mozna zablokowaé detektor w stanie
wzbudzonym (,,wzb”) badz niewzbudzonym (,,nwzb”) zapisujac fakt awarii w logu, badz
przetaczy¢ skrzyzowanie we wskazany program awaryjny. Ustanie awarii detektora powoduje
przywrocenie jego normalnej funkcji i - w wypadku akcji "zmiana programu" - powrdt do
programu uzywanego przed awaria.

W wypadku zalogowania bledu, komunikat moze zawiera¢ rodzaj awarii jaka zostala
wykryta:
e awaria generatora czestotliwosci

e awaria/uszkodzenie petli indukcyjnej
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e awaria pamigci statej detektora (btad zapisu ustawien)
e przekroczony czas niewzbudzenia detektora

e utrata komunikacji z kartag (modulem) detektora

4.1.7. Wymuszenia zdalne

Dysponujacy odpowiednimi uprawnieniami operator moze przeja¢ zdalng kontrole nad
sterownikiem, uzywajac konsoli WWW lub aplikacji sterujacej. Sterownik przetaczony w ten
tryb sterowania catkowicie ignoruje fizyczne wzbudzenia, stany awaryjne i parametry pracy
detektorow, jako stan ich wzbudzen podajac stan narzucony przez operatora, ktdéry moze
natychmiastowo wzbudza¢ i odwzbudza¢ wskazane detektory.

Wszystkie detektory w trybie wymuszenia zdalnego sa traktowane jako niepamigtajace, z
zerowymi wszystkimi czasami, bez negacji i awarii. Wymuszenie nie ma wptywu na zliczanie
pojazdow - odbywa si¢ ono nadal normalnie, na podstawie wzbudzen fizycznych detektorow.

Wymuszenie zdalne jest tymczasowym stanem detektora (zostaje wylaczone po resecie
sterownika badz po dtuzszej nieaktywnosci tj. gdy przez kilka minut zaden detektor nie zostat
recznie wzbudzony/odwzbudzony). Nie nalezy wigc stosowaé wymuszen zdalnych do
dhuzszego blokowania detektorow (np. uleglych awarii). Do tego celu stuzy parametr ,,Tryb
Pracy”.
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4.2. Koordynacja

4.2.1. Koordynacja czasu i programu

Synchronizacja czasu biezacego to podstawowy sposob tworzenia ciagoéw koordynacyjnych.
W tak utworzonych ciggach wystepuje wyrozniony sterownik nadrzedny a pozostate dziataja
jako sterowniki podrzedne. Dla wygody jako sterownik nadrzedny wyznacza si¢ zwykle
sterownik, w ktorym zainstalowany jest router laczacy ciag koordynacyjny z siecig nadrzedna,
jednak poza odpowiednim programem ruchowym nie ma specjalnych wymogéw sprzetowych
ani formalnych co do tego, ktéry sterownik w ciggu koordynacyjnym ma by¢ nadrzedny.

Rola i zachowanie sterownika zalezg od ustawien projektu i biezacego programu ruchowego.
Aby ustawi¢ sterownik jako nadrzedny, w projekcie, okno ,,Wyposazenie sprzetowe
sterownika” w zakladce ,,Ustawienia ogdlne” zaznaczy¢ nalezy w opcjach ,, Tryb pracy”
»Nadrzedny” 1 ,Koordynowany”. Sterownik podrzedny wymaga opcji ,,Podrzedny” i
,Koordynowany”.

Sterownik nadrzedny, gdy jego czas biezacy osiggnie warto$¢ zero, wysyla sygnal
koordynacji na urzadzenie ustawione jako aktualny kanal komunikacji dla jego biezacego
programu (,,brak” - nie wysyla sygnalu.) Sygnal koordynacyjny zawiera tez informacje
o biezacym programie sterowania i aktualnym czasie zegarowym.

Wszystkie sterowniki (réwniez nadrzedny) oczekuja na sygnaty koordynacyjne na swoich
portach komunikacji - domyslnie, RS485 i LAN. Ponadto w opcjach ,,Koordynacja™ mozna
wybra¢ dodatkowe Zrédla - synchronizacje zegarem (GPS/DCF) oraz synchronizacje
wejsciem uniwersalnym 24V nr 8.

Po odebraniu ramki koordynacyjnej sterowniki podejmuja akcje zgodnie ze swoimi
ustawieniami:

e Niezaleznie od typu, sterowniki pracujace w programach, ktorych pole ,,Koordynacja™
ma wartos$¢ ,,Brak™ nie koordynuja czasu biezacego

e Sterowniki nadrzedne i podrzedne pracujace w cyklicznych programach, ktérych pole
»Koordynacja” jest ustawione na dowolng warto$¢ inng niz ,brak” dokonaja
dostosowania czasu biezacego (niezaleznie od zrdodla, z ktorego przyszedt sygnal
koordynacji).

e Sterowniki nadrzedne i podrzedne ustawig program biezacy zgodnie z otrzymanym
identyfikatorem.

e Sterowniki izolowane oraz z wymuszonym recznie programem ignorujg przestany
numer programu, ustawiaja jednak TB i zegar czasu rzeczywistego.

Synchronizacja TB polega na ustawieniu go na warto$¢ rowng ,,Okres” minus ,,Offset”. W
wypadku programéw acyklicznych (Okres=0, TB kasowany na poczatku ,,fazy poczatkowe;j”)
sygnal koordynacji nie zmienia TB.

Sterowniki podrzedne, ktére w ciggu pieciu minut od otrzymania ostatniego sygnalu
koordynacyjnego nie otrzymajg nastepnego, przechodza w tryb ,,podrzedny *”, w ktéorym
korzystaja z harmonogramu programéw celem ustalenia programu biezacego. Jest to typowo
stosowane w wypadku przelaczenia si¢ sterownika nadrzednego w  program
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niekoordynowany. Otrzymanie sygnatu koordynacyjnego wyprowadza sterownik z powrotem
do trybu ,,podrzedny”.

4.2.2. Koordynacja zegarem - bez bezposredniej facznosci

Sterowniki AsterIT moga pracowaé¢ w koordynacji mimo braku bezposredniej tacznosci ze
soba nawzajem, dzieki synchronizacji czasu biezacego z zegarem czasu rzeczywistego. Czas
Biezacy programéw koordynowanych zegarowo jest synchronizowany (ustawiany na warto$¢
cykl-offset) w chwili, gdy aktualna sekunda czasu unix epoch jest podzielna przez wartos¢
cykl. Przy identycznie ustawionych zegarach wszystkich sterownikow powoduje to, ze
programy ruchowe zachowuja si¢, jakby pracowaty w normalnej komunikacji.

Celem koordynacji bez bezposredniej tacznosci, sterowniki muszg pracowaé z wysokiej
jakoscei zrodtem czasu.

W wypadku sterownikoéw wyposazonych w tacznosé z siecig Internet (np. modemy GSM)
wykorzystywane beda zegary atomowe udostepniane przez Glowny Urzad Miar przy uzyciu
protokotu NTP, dostepne pod adresami:

e tempusl.gum.gov.pl - 212.244.36.227
e tempus2.gum.gov.pl - 212.244.36.228

Tymczasowa — nawet miesieczna przerwa w tacznosei internetowej nie jest problemem —
przez okres braku tacznosci czas podawany jest przez wbudowany podtrzymywany bateryjnie
zegar kwarcowy M48T86PCI1.

Sterowniki przeznaczone do bezobslugowej pracy bez tacznosci wyposazane sa w przystawke
GPS, odbierajaca aktualny czas z satelitow systemu GPS. Z uwagi na specyfike protokolu
GPS (aktualizacja almanachu), pozyskanie dokladnego czasu nie obarczonego niewielkim
bledem moze potrwac do kilku godzin od wlaczenia sterownika.

W ostateczno$ci zawsze pozostaje synchronizacja reczna przez konerwatora. Dokladnos¢
zegara kwarcowego wystarcza na ponad miesigc bezobstugowej pracy z doktadnoscia
wystarczajaca do koordynacji w zwyklych warunkach atmosferycznych, jednak spada nieco
przy ekstremalnych temperaturach — podczas upatu i mrozu zaleca si¢ synchronizacje nie
rzadziej niz raz na dwa tygodnie. W tym wypadku operator musi ustawi¢ zegary wszystkich
sterownikow na te¢ sama godzine, uzywajac ekranu ,,Data i Czas” (patrz rozdziat 6.17).

4.2.3. Koordynacja innymi metodami — WES8

W wypadku dysponowania innymi zrodlami czasu badz sygnatu koordynacyjnego, np. przy
taczeniu sterownika AsterIT z ciggiem koordynacyjnym sterownikéw innych firm mozna
postuzy¢ sie wejsciem uniwersalnym 24V. Wejscie uniwersalne nr 8 (normalnie uzywane
jako jedno z o$miu wej$¢ przyciskow pieszych udostgpnianych przez modul IT-CPU) przy
uzyciu opcji ,,Wejscie 8 panelu ,,Koordynacja” w Aster]TProj moze zosta¢ zarezerwowane
jako impuls koordynacji. W zaleznosci od konfiguracji zworki WEJSCIA na plycie procesora,
podanie 24V lub zwarcie sygnatu do masy powoduje skoordynowanie czasu biezacego
pracujacego jako podrzedny sterownika AsterIT.

Sterownik nie posiada dedykowanego mechanizmu podawania sygnatu 24V na wyjscie w
pracy w trybie nadrzednym, jednak tatwo osiagnac ten efekt przez napisanie odpowiedniej
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funkcji uzalezniajacej stan dowolnie wybranego z uniwersalnych wyjs¢ 24V od Czasu
Biezacego podajac w okreslonej sekundzie stan wysoki (np. return TB==1; ).

4.2.4. Wymiana danych - protokéf PDE

W niektorych przypadkach trudne badzZ niepozadane jest wybranie statego cyklu koordynacji.
Sterowniki pracujace np. na bliskich skrzyzowaniach sterowanych programem acyklicznym
moga ulatwi¢ przejazd pojazddw uruchamiajac odpowiednio wczesnie wybrane fazy,
opierajac si¢ na stanie sgsiednich sterownikow przy programach acyklicznych.

Sterowanie takie mozna uzyska¢ przez wglad w stan innych sterownikéw. Sterowniki
pracujace w sieci opartej na wymianie danych sg réwnorzedne. Jezeli ktéry$ z nich jest
nadrzedny wzgledem innych, jest to odzwierciedlane jedynie strukturg programu ruchowego,
nie ma zadnych specjalnych opcji, ktore by to wskazywaty.

W tym celu stosujemy protokét PDE (Peer Data Exchange), gdzie kazdy sterownik co
sekunde rozglasza swoj stan: wzbudzenia detektorow i ich liczniki, okresy grup oraz
specjalne zmienne definiowane przez uzytkownika. Te komunikaty odbierane sa,
przetwarzane i interpretowane przez programy ruchowe innych sterownikow.

Komunikacj¢ wymiang danych konfiguruje si¢ w Asterl TProj w zaktadkach ,,Komunikacja”
definiujac adresy sterownikow, z ktorych dane nas interesuja (pakiety z innych sterownikow
sa ignorowane), oraz ,.Detektory obce” i ,,Grupy obce”, gdzie mozna przypisa¢ odleglym
urzadzeniom nazwy, ktorymi beda identyfikowane w programie ruchowym.

Obie metody koordynacji moga by¢ laczone - wtedy sterowniki zaréwno synchronizujg czas
biezacy, jak i wymieniajg si¢ stanami.
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4.3. Kontrola i sterowanie grupami
4.3.1. Kontrola prgdéw w torach

Bezpieczenstwo na skrzyzowaniu wymaga stalej kontroli dzialania zrodet $wiatta. Sterownik
AsterlT zapewnia zaawansowane zabezpieczenie torow - inteligentne moduly IT-OUT4G
samodzielnie wykrywaja stany awaryjne i niezaleznie od komunikacji z procesorem gtownym
likwiduja stan niebezpieczny.

Grupy wiasne | Grupy obce

Paoz/Mr | 5K Tep grupy Mazwa grupy Seagnalizatary RG RP Y - 2oty G- zielony Detektor
Uzw Akcja Uzw Akcja Uzw Akcja

1.001] Kotowa K1 k1. Kla ZM 2z2 Sygnaliza... 1zl Sygnaliza... 1z2 ™

11[2]| A Kolowa K2 K2 K2a M 2z2 Sygnaliza. .. izl Sygnaliza... 1z2 M

1.2[3]| A | Piesza F1 Fla, F1b, Pz, P1d Sygnalizacia 1z4 1zl 1z4 Sygnaliza... [ 1PP1

13[4]| A | Piesza F2 P2a, P2b Sygnalizacia 1z2 1zl 1z2 Sygnaliza... [ Z]rP2

rys. 27. Tabela wiasciwosci grup i toréw AsterITProj

Celem prowadzenia kontroli toréw kazdy modul OUT musi dysponowaé nastepujacymi
informacjami:

o Ilos¢ zrodet swiatta w torze
e Prog awarii - ilo$¢ uszkodzonych zrodet swiatta, ktéra uznajemy za stan awaryjny
e Akcja, jaka nalezy podja¢ w wypadku wykrycia awarii

e Warto$¢ pradu ptynacego przez tor ze wszystkimi sprawnymi zrédtami $wiatta (prad
nominalny)

e Warto$¢ pradu i napigcia plynacego w kontrolowanym torze (chwilowa)
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Trzy pierwsze wielkosci zostajg

UG uzupetnione w tabeli wlasciwosci grup

Uy 1 torow, w projekcie skrzyzowania.

UR Prady nominalne ustawia si¢ w drodze
Sterowanie IRg procedury kalibracji pradow

mierzona jest nieustannie przez modut
podczas pracy.

— &
Gﬁ W wypadku toru  czerwonego
| ®G gléwnego do pominiecia sg dwie

pierwsze informacje - tor, jesli jest
uzywany, zawsze ma jedno zrodlo
Swiatla i zawsze jego spalenie generuje

R r J ’_<§§>Rg nominalnych (patrz rozdziat 8.1)
a A ' - ®R Wartos¢ pradu 1 napigcia w torze
Y

oL N§

rys. 28. Sterowanie i pomiar pradéw i napieé w grupie  Stan awaryjny.
moduti OUT4G Kazdy tor poddawany jest kontroli
Mierzone sg napiecia UR, UY, UG na wyjsciach toréow, wartosci prg}du W nim p}ynqcego oraz
wartosci prgdow IR i IYG oraz spraV\{dzany fakt napiecia na wyjsciu, przy czym tory G
przeptywu pradu IRg w torze czerwonego gtdéwnego. i Y uzywaja wspolnego przektadnika

Logika sterowania przypisuje odpqwied_nig ,odczyty do (o pomiaru (pomiar wartosci pradu nie
tzc;gc;z*lza;iaié'\( i G a nastepnie wylicza ilos¢ aktywnych jest prowadzony gdy oba sygnaly sa

wlaczone réwnoczesnie, jednak takiej
kombinacji sygnatow nie stosuje si¢ w praktyce) zas jako ze do toru Rg podlaczany jest co
najwyzej jeden sygnalizator, nie przeprowadza si¢ pomiaru wartosci pradu w tym torze a
jedynie sprawdza sie fakt jego obecnosci. Warto$¢ mierzona pradu toru R zawiera w sobie
prad toru Rg, dlatego podajac ilos¢ zrodel $wiatta w torze R nalezy uwzgledni¢ réwniez
sygnalizator Rg.

Niezaleznie od powyzszego, mimo, ze uzytkownik moze odczyta¢ bezposrednie wartosci
pomiaréw, dla potrzeb sterowania modutl pracuje na wyzszym poziomie abstrakcji:
dysponujac informacjg o pradzie nominalnym w torze, aktualnym poborze pradu oraz ilosci
zrédel swiatta z ktorymi tor ma pracowac, modut wylicza ilos¢ niedziatajacych zrédel swiatta,
a po przekroczeniu zdefiniowanego w programie skrzyzowania progu ich ilosci, wysyla
informacj¢ o zaistniatej sytuacji awaryjnej. W wypadku braku potwierdzenia przez procesor
gléwny otrzymania informacji i decyzji o reakcji, w nie wigcej niz 300ms po wystapieniu
awarii modut OUT wylacza zasilanie terenu dla calego sterownika.

Modul reaguje na szereg innych sytuacji awaryjnych. Kompletna lista wykrywanych przez
moduty OUT awarii to:

e Przekroczenie progu ilosci uszkodzonych zrédel $wiatta w torze

e Spalenie bezpiecznika lub fizyczna przerwa w obwodzie zasilania
e Zwarcie (obecno$¢ pradu/napigcia w wytaczonym torze)

e Awaria uktadu pomiaru napiecia

e Awaria uktadu pomiaru pradu

e Zanik sygnalu taktu

e Préba uruchomienia grupy przy braku wymaganych danych konfiguracyjnych
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e Proba uruchomienia grupy przy aktywnej linii Blokada
e Modul nie otrzymal na czas stanu grup do wyswietlenia
e Poprzednia awaria nie zostata potwierdzona na czas przez procesor glowny.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zaprogramowania modutu OUT cechami kontroli jego toréw, nie
dopuszcza si¢ uruchomienia skrzyzowania przy nie w pelni zaprogramowanym module
(modut nie dopusci do wiaczenia stycznika zasilania terenu). Z tego tez powodu nie
dopuszcza si¢ obecnosci w kasecie nadliczbowych modutow OUT nie zdefiniowanych w
programie skrzyzowania.

4.3.2. Grupy wirtualne, wirtualny modut OUT

@ Grupy sygnalizacyjne

Grupy whasne | Grupy obce

. . Mazwa grupy
ﬁ Wyposazenie sprzetowe sterownika

Poz/Mr SK‘ Typ grupy

Wyposaienie sprzetowe sterownika LUstawienia DgélnE4 10[1] Kotowa k1

Kotowa K2
Kotowa k3

1.2[3]
(%] wihbierz modut - Grupy witualne: 0 & s l:‘;;:—':""a il

Sterownik AsterIT-mini Tramwajowa
Strzatka
Rowerowa
Zielona mig. |2
7otta mig.

11[02]

I I I

Kolowa2 5

rys. 29. dodawanie grup do modutu wirtualnego rys. 30. Ustawianie typu grupy na

.Wirtualna”

Sterownik Aster]T pozwala na zdefiniowanie do 32 grup nie przywigzanych do zadnego
modulu fizycznego, celem ulatwienia sterowania — grupa taka moze stuzy¢ np. do sterowania
wybranym (normalnie nieaktywnym) torem grupy fizycznej, albo opdzniaé start wskazanych
grup przez tablice czasow miedzyzielonych.

Grupy te z punktu widzenia dziatania programu ,,zainstalowane s3” na nieistniejagcym module
OUT na pozycji 30. Tenze ,,output wirtualny” jest zawsze zdefiniowany ale w zaleznosci od
potrzeb programisty moze by¢ wyposazony w r6zng ilos¢ grup — od zera do 32.

Zwykle grupom tym przy uzyciu do sterowania przypisuje si¢ typ ,, Wirtualna™ ale nie jest to
koniecznoscig — zaréwno grupa na module wirtualnym moze by¢ np. typu ,.Kotowa” czy
dowolnego innego, jak i na fizycznym module OUT4G mozna zdefiniowaé grupe typu
wirtualnego. W tym drugim wypadku nalezy jednak zdefiniowaé cechy kontroli wszystkich
tordw jako ,.tor wylaczony” (puste pole cechy kontroli toru) gdyz sygnat generowany przez
grupe typu ,,wirtualna” nie nadaje si¢ do wyswietlenia na sygnalizatorach.
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4.4. Czasy miedzyzielone

Czasy miedzyzielone w AsterIT stanowig oprécz funkcji zabezpieczenia przed kolizjami
istotny element sterowania grupami.

Sterownik prowadzi kontrole czaséw miedzyzielonych rownoczesnie w aplikacji sterujacej
procesora gtownego i w procesorze nadzorujacym. Pomiary w obu wypadkach opierajg sie na
doktadnie tej samej tabeli, ale algorytmy pomiarow i akcje podejmowane w oparciu o ich
wyniki nieco si¢ rdznig.

Procesor nadzorujacy, obserwujac potwierdzenia stanow modutéw OUT na magistrali CAN,
przelicza ich czasy migdzyzielone z rozdzielczoscia 0.1s. W wypadku wykrycia stanu
kolizyjnego (tolerancja czasowa 300ms), wylacza zasilanie terenu i alarmuje procesor
glowny.

Procesor glowny natomiast nie prowadzi osobnej kontroli zgodnosci TMZ z danymi
sterowania, tylko wprost opiera sterowanie grupami o wyliczone przez siebie czasy
migdzyzielone, traktujac kolizyjnos¢ wzgledem TMZ jako jeden 2z czynnikdéw
powstrzymujacych uruchomienie grupy. Tablica TMZ uzupelniana jest o nowe sytuacje
kolizyjne na biezaco wraz z realizacjg algorytmu sterowania (zapobiegajac jednoczesnemu
uruchomieniu  dwodch  kierunkéw  kolizyjnych), za$ wygasanie okresow czasoéw
migdzyzielonych przeprowadzane jest raz na sekunde, synchronicznie z wysylaniem standéw
do modutow OUT.

W celu umozliwienia dynamiczniejszego sterowania momentami uruchamiania grup,
AsterITProj oprocz tabeli czaséw migdzyzielonych dostarcza rdwniez tabeli korekt, w ktorej
wybrane czasy miedzyzielone mozna wydtuzy¢ (ale nie skréci¢) ponad ich normalng wartosé.
Te zmiany wprowadzane sg do tabeli czasow migdzyzielonych zarowno procesora gldéwnego
jak 1 nadzorujacego, umozliwiajac wieksza elastycznos¢ okreslania momentu startu grup,
glownie w programach fazowo-grupowych.

7, uwagi na sterowanie chwilg uruchomienia grup przez algorytm TMZ, w wypadku grup
kolizyjnych z kotowymi uruchamianymi z zerowym czasem mig¢dzyzielonym, pojawiajg si¢
czasem przesuniecia o jedng sekunde granic okreséw zielonego (sumaryczna dhugosc
zielonego pozostaje bez zmian).
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5. Podsystemy i ustugi

Jednym z najwigkszych atutéw sterownika AsterIT jest bogaty wachlarz mozliwosci zdalnego
monitoringu, sterowania, pracy sieciowej, programowania oraz diagnostyki.

Blur 0 %"stsrﬁa te

Projektowe Monitoring i Centralne
Zarzadzanie Sterowanie
| "
.
A 2
T ' ' WWW netConsole
‘ )
A-Ster 40 I www
] AsterIT Ekran
. RS-485 Konserwator
Modem | Modem [+
GSM ADSL
Broadcast - Koordynacja Broadcast -PDE -
{ ] I 1 1 =" _
Most DSL
L | . | | L | | — 1 L : | ' O dlegle
Sterowniki AsterIT podrzedne  Sterowniki AsterIT niezalezne sterowniki

rys. 31. Schemat poglgdowy komunikacji AsterIT

Sterownik AsterIT komunikuje si¢ z innymi urzadzeniami gléwnie przy uzyciu sieci
internetowych (Internetu, VPN badZz izolowanych sieci opartych na protokole IP) -
bezposrednio przez Ethernet (100baseT) podtaczany do gniazda LAN i/lub modem dial-up,
GSM lub ADSL podtaczany do wyjscia RS232 z tylu kasety. W wypadku komunikacji ze
sterownikami w odleglosci przekraczajacej dopuszczalng przez standard Ethernet stosuje sie
odpowiednig konwersj¢ mediow - most DSL, urzadzenia WiFi z antenami kierunkowymi
badz repeatery Ethernet zasilane standardem PoE. Czesto rdéwniez stosowane jest
rozwigzanie, gdzie wspolny router ADSL zapewnia tagcznos$¢ z siecig grupie sterownikow i
videoserwerow potaczonych Ethernetem.

Ponadto sterownik moze dziata¢ w istniejacych sieciach opartych na RS-485 wspolpracujac
ze sterownikami Aster40 i innymi sterownikami AsterIT.
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5.1. Bezpieczenstwo i ochrona dostepu

Wiekszosé protokotow dostepu - w szczegdlnosei te, do ktérych nieautoryzowany dostep
zagrazalby bezpieczenstwu, zabezpieczona jest wymogiem zalogowania do systemu.

Asterl T zapewnia system kont uzytkownikoéw, opatrzonych hastami oraz prawami dostepu do
réznego rodzaju operacji. Uzytkownik o odpowiednich uprawnieniach (administrator) moze
tworzy¢ i kasowac konta oraz zmienia¢ ich uprawnienia. W zaleznos$ci od ustugi, do ktdrej si¢
logujemy system automatycznie wylogowuje nieaktywnego uzytkownika po okreslonym
czasie nieaktywnosci, jesli uzytkownik wczesniej sam si¢ nie wyloguje.

System jest w pelni wielosesyjny, tzn. wielu uzytkownikow moze by¢ rownoczesnie
zalogowanych na rézne ushugi i korzystaé z nich jednoczesnie, kazdy w zakresie swoich
uprawnien, rowniez jeden uzytkownik moze by¢ zalogowany na kilka sesji, na tej samej lub
réznych ustugach. Najbardziej typowym przykladem bedzie gdy operator loguje sie do
systemu WWW a nastepnie dokonuje zmian w dziataniu sterownika przy pomocy zdalnego
dostepu do ekranu dotykowego, co wymaga zalogowania na ekran.

Prawa uzytkownika sg niezmienne przez okres trwania jego sesji, czyli zmiana jego
uprawnien przez administratora wejdzie w zycie od chwili jego nastepnego zalogowania do
systemu.

Poprawny login wraz z hastem moze stuzyé do zalogowania si¢ do dowolnej ustugi
sterownika - nie ma podziatu na uzytkownikéw WWW, ekranu czy konsoli sieciowej (z
wyjatkiem oczywistego ograniczenia - uzytkownicy o alfanumerycznych identyfikatorach i
hastach nie moga zalogowa¢ si¢ klawiatura numeryczna z ekranu dotykowego). Zdalne
urzadzenia komunikujace si¢ ze sterownikiem muszg zalogowaé si¢ do niego tak samo jak
uzytkownicy, i sg ograniczane takimi samymi prawami.

Uprawnienie Opis

Przegladanie logow | Podstawowe uprawnienie - pozwala czyta¢ log sterownika i
obserwowaé jego parametry pracy ale nie zmienia¢ je. Standardowo
posiada je uzytkownik ,,Go$¢” domyslnie zalogowany na ekran.
(zaktada sie, ze posiadanie klucza do szafy sterownika stanowi
wystarczajacy do tego poziom autentykacji). Osoba z dostepem do
ekranu dotykowego moze rdwniez wlaczaé tryb wylaczonego terenu i
programy specjalne zotty migacz i AllRed, ale nie moze ich
wylaczac.

Zmiana trybu pracy | Umozliwia narzucanie programu biezacego, czasu biezacego,
nastawianie zegara systemowego, kasowanie trybow awaryjnych,
trybu testowego i trybu wylaczonego terenu. Jest to podstawowe
prawo potrzebne kazdemu pracownikowi obslugujacemu sterownik.
Tym prawem postuguje si¢ tez system centralnego sterowania
koordynujacy grupe sterownikow.

Zmiana ustawien | Prawo do zmiany trwalych parametréw pracy sterownika i jego
modulow moduldw. Mozliwe jest ustawianie czasow detektoréw, zapis
kalibracji pradéw nominalnych w torach grup, blokowanie
detektorow, oraz ustawianie zaawansowanych parametréw pracy kart
OUT i DP - jak parametry pracy generatora czgstotliwosci petli,
wspotczynniki wypelnienia migacza w grupach itp. Prawo to
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powinno by¢ przyznawane osobom biorgcym udzial w budowie i
dostrajaniu pracy skrzyzowania; nie jest ono konieczne w pracach
naprawczo-serwisowych.

Testowanie
sterownika

Prawo do wejscia do trybu testowego i uruchamiania programow
testowych. Ze wzgledu na niebezpieczenstwo (wylaczenie kontroli
awarii) nie nalezy przypisywac tego prawa do kont uzywanych na co
dzien. Dobrg praktyka jest utworzenie osobnego konta
przeznaczonego do testowania sterownika, nie uzywanego do
normalnych prac serwisowych.

Do wylaczenia trybu testowego wystarczy ,,zmiana trybu pracy”.

Programowanie
sterownika

Zapis nowego programu skrzyzowania do sterownika. Pozwala na
wprowadzenie zmian jakie nie sa mozliwe wprost z konsoli - zmiany
typow detektorow, uktadu i dtugosci faz, trybéw koordynacji itp -
przez zapis nowego programu. Nie pozwala na zmiane tablicy
czasoOw migdzyzielonych, dzigki czemu nie powstaje ryzyko kolizji
jezeli nowy program zawiera bledy.

Programowanie
tablicy kolizji

Zapis nowego programu, wraz z synchronizacjg tablicy czaséw
miedzyzielonych. Zwykle, jesli tablica czaséw miedzyzielonych nie
zawiera bledow a skrzyzowanie nie zostalo przebudowane
konstrukeyjnie, nie zachodzi potrzeba jej aktualizacji. Oddzielenie
tego prawa od ,programowania  sterownika”  zapobiega
katastrofalnym pomylkom typu wprowadzenie programu na
niewlasciwy sterownik przy innym skrzyzowaniu.

Pobieranie programu

Pozwala odczytaé¢ tres¢ programu zmagazynowanego na zdalnym
sterowniku. Poniewaz program sterownika powinien by¢ normalnie
zarchiwizowany lokalnie przez biuro projektowe, permisja ta nie
powinna by¢ potrzebna poza sytuacjami krytycznymi typu awaria
lokalnych backupow.

Kasowanie danych

Pozwala usuwac¢ logi pracy urzadzenia oraz zliczenia detektorow.

Aktualizacja Pozwala zmienia¢ firmware wszystkich modutow sterownika.
firmware

Zarzadzanie Pozwala dodawac, usuwac i zmieniaé¢ prawa dostepu uzytkownikow.
uzytkownikami
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5.2. Zapis historii stanow sterownika

Sterowniki AsterIT dysponujg mozliwo$cig nieprzerwanego logowania stanu sekunda po
sekundzie — odczytéw detekcji, wystawianych sygnatow i innych parametréw pracy.

Stan moze by¢ na biezaco magazynowany na serwerach AsterGate (wysytany po laczach
GPRS lub naziemnych). Tak dostgpne stany mozna odczyta¢ natychmiast programem
Historian — zawiera on funkcje bezposredniego odczytu standw z bazy przez sie€.

Celem redukcji kosztéw tacznosci mozliwe jest tez logowanie stanu na kartg¢ SD instalowang
w sterowniku. Poczawszy od wersji 1.1.9 wystarczy nie zabezpieczong przed zapisem karte
SD wpigé przed uruchomieniem sterownika do gniazda kart SD na ptycie procesora, i z
chwilg jego uruchomienia automatycznie rozpoczyna si¢ proces logowania. Magazynowane
na karcie dane sa pod postacia plikéw zawierajacych po jednym dniu pracy sterownika kazdy.
Tak zapisane dane operator moze pobrac¢ przez WWW lub przerzuci¢ na pendrive wpinany w
ptyte czotowa procesora przy pomocy odpowiedniej funkcji z menu ekranowego. (mozliwe
ale nie rekomendowane jest tez wypigcie karty z plyty procesora i odczyt przy pomocy
czytnika kart).

Dane w bazie danych przechowywane sa przez ustawiong a’priori liczbe dni. W wypadku
karty SD ilo$¢ zapisanej historii zalezy od wielkos$ci karty 1 konfiguracji sterownika (wigcej
grup i detektoréw — wigksze pliki). Po przekroczeniu 95% dostepnej pojemnosci karty
najstarsze pliki historii sg automatycznie kasowane dopdki zajetos¢ karty nie spadnie ponizej
tego progu.

Istnieje rowniez mozliwos$¢ pobrania pomiardéw zliczen detektorow i logu zdarzen, ostrzezen i
awarii na pendrive.
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5.3. Ustugi Broadcast - Koordynacja i Wymiana

Ushlugi Broadcast stuzg do komunikacji pomigdzy sterownikami AsterIT pracujacymi w
koordynacji. Sg oparte na rozgtaszaniu UDP.

Usluga ,.koordynacja” stuzy do klasycznej koordynacji sterownikéw w pracy sieciowej, gdzie
jeden sterownik petni role nadrzedna a pozostale dostosowujg sie do jego polecen.

Usluga ta dziata na porcie 4571 UDP, dane rozglaszane sa przez sterownik nadrzedny,
sterowniki podrzedne nastuchujg na tym porcie i dostosowuja dziatanie do przystanych
informacji - tzn. ustalaja program biezacy na podstawie otrzymanego identyfikatora oraz
synchronizujg czas biezacy programu.

Sterowniki podrzedne, ktére w ciagu dwukrotnoscei dtugosci cyklu programu biezacego (lub w
3 minuty dla programéw acyklicznych) nie otrzymaja ramki koordynacyjnej, przechodza w
tryb Niezalezny, w ktorym pozostaja do chwili ponownego otrzymania ramki koordynacyjne;j.
Sterowniki pracujace w trybie Niezaleznym, ktore otrzymaja ramke¢ koordynacyjna,
synchronizuja swoj czas biezacy ale ignoruja zadanie zmiany programu i nie zmieniaja trybu.

Uwaga! Jesli w obrebie jednej podsieci pracuje wiecej niz jeden sterownik w trybie
nadrzednym, moze to przynies¢ bardzo niepozadane konsekwencje - sterowniki podrzedne nie
majg mozliwosci wykrycia, ktéry ze sterownikdéw nadrzednych jest prawidlowy. W wypadku
gdy jednym medium fizycznym taczymy dwa lub wiecej niezaleznych ciagow skrzyzowan,
sterowniki pracujace na nich powinny otrzymac adresy i maske IP zapewniajace rozlacznos¢
podsieci logicznych.

Usluga ,,Wymiana” (oparta na PDE) pozwala na rozszerzenie mozliwosci sterownikow
pracujacych w trybie niezaleznym. W tej ustudze kazdy sterownik rozglasza co sekunde swoj
stan - stany grup i wzbudzenia detektoréw, czas biezacy, faze, program i inne informacje. W
programie kazdego sterownika mozna zdefiniowaé ,,Grupy obce” i ,,Detektory obce™ i
kierowa¢ si¢ ich stanami w realizacji programu, uwspolniajac detektory pomiedzy bliskimi
skrzyzowaniami, generujac ,,zielong fale” w programach o zmiennej dhlugosci cyklu, albo
synchronizujgc numer programu bez synchronizowania czasu biezacego.

Usluga ,,Wymiana” rozglasza swoje dane na porcie 4573 UDP. Kazdy sterownik nadaje swoj
stan co sekunde i1 nastuchuje stanu od sterownikow, ktére ma zdefiniowane w programie
skrzyzowania. Jezeli nie otrzyma informacji od ktorego$ ze zdefiniowanych sterownikow
obcych przez 5 sekund, zmienne grup i detektorow obcych tego sterownika przyjmuja w
programie warto$¢ specjalng ,,stan nieznany”, do czasu ponownego otrzymania aktualnego
stanu.

Obie te ushugi wysylaja dane w formacie JSON a ich protokoty sa podzbiorami protokotu
netConsole, operujacymi na rozglaszaniu UDP zamiast odpowiadania na komendy w
potaczeniu TCP.

Uslugi ,,Wymiana” i ,,Koordynacja” nie wymagaja logowania ani specjalnych permisji.
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5.4. Usfuga netConsole

netConsole to ustuga oraz protokdt pracujacy na porcie 4573 TCP. Jest to protokot
polaczeniowy, sesyjny, zapewniajacy potaczenia 1 do 1 pomiedzy uczestnikami komunikacji.
Jest protokotlem wewnetrznym, jednak z przeznaczeniem do wspdipracy z systemami
zewnetrznymi, réwniez firm trzecich. Standardowo netConsole przeznaczony jest do
komunikacji pomiedzy programami, ale doswiadczony uzytkownik moze uzywaé go
bezposrednio, uzywajac programu netcat.

netConsole jest protokolem opartym o format JSON z drobnymi modyfikacjami (nie
utrudniajacymi korzystania ze standardowych parseréw), gdzie komunikacja przebiega przy
pomocy komend i danych pod postacig obiektéw JSON wysytanych przez obie strony; koniec
nadawania obiektu sygnalizowany jest specjalnym kodem.

Strony protokotu nawiazuja potaczenie, jesli istnieje taka potrzeba dokonuja zalogowania a
nastepnie rozpoczynaja dialog, gdzie dowolna ze stron moze mie¢ inicjatywe (cho¢ z reguty
sterownik samowolnie jej nie podejmuje).

Protokoét cechuje sie duza uniwersalnoscia 1 bogactwem komend, moze by¢ uzywany migdzy
innymi przez:

e centralne systemy sterowania

e dedykowang konsol¢ operatorska

e systemy monitoringu i rejestracji dziatania sterownika

e inne sterowniki, do koordynacji pomiedzy réznymi podsieciami

e konsole deweloperska do tworzenia i testowania programow skrzyzowania
e narzedzia zautomatyzowanej zaawansowanej konfiguracji sterownika.

e program do zdalnej aktualizacji firmware modutow OUT i DP

Dostep do poszczegolnych funkcjonalnoscei ograniczony jest prawami dostepu zalogowanego
uzytkownika.

Standardowa wersja sterownika AsterIT obstuguje do 10 polaczen netConsole na raz. Po
osiggnieciu tej liczby dalsze potaczenia sa odrzucane dopoki ktéres z wczesniejszych
polaczen nie zostanie zerwane, zakonczone lub nie wygasnie. Login na netConsole nie
wygasa az do czasu zakonczenia sesji, ale sama sesja w wypadku nieaktywnosci jest
przedmiotem normalnego wygasniecia nieaktywnego potaczenia TCP/IP.
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5.5. A40Prot

Protokét A40Prot to rodzimy protokot sterownika Aster40, uzywany dotychczas do
koordynacji pomigdzy sterownikami tejze rodziny. Medium tego protokotu jest interface RS-
485, ktorym taczone sg wszystkie sterowniki jednego ciggu koordynacyjnego.

Sterownik Aster]T mozna bezproblemowo wlaczy¢ w istniejacy ciag sterownikow Aster40, w
ktéorym moze pracowaé zarowno jako sterownik nadrzedny jak i podrzedny, wspolpracujac
tak samo ze sterownikami Aster40 jak i innymi AsterIT podtaczonymi do magistrali.

Protokét A40Prot zaimplementowano dla kompatybilnosci wstecz i nie nalezy go uzywaé w
nowych instalacjach jesli nie istnieja istotne przestanki ku jego stosowaniu - zwykle
polaczenie internetowe (Ethernet, DSL) jest bardziej pozadane poniewaz umozliwia
réwnoczesnie dzialanie wielu innych ustug, w tym zdalny serwis i monitoring. W niektorych
wypadkach jednak (np. ze wzgledu na odleglos$¢ i istniejaca infrastrukturg) korzystniejsze
moze si¢ okaza¢ wykorzystanie kabla RS-485 do potaczenia sterownikdw, i wyposazenie ich
w osobne modemy GSM. Niezaleznie od powyzszego, nie nalezy systemow zewnetrznych
(centralnego sterowania, monitoringu) opiera¢ na A40Prot, gdyz wsparcie dla tego protokotu
moze usta¢ w przysztosci.

Sterownik AsterIT dzialajacy w trybie nadrzednym moze zarzadzaé ciagiem sterownikow
opartym na dwoch segmentach - RS-485 (A40Prot) i Ethernet (Broadcast-Koordynacja) jesli
jest podtaczony do obu jego segmentdw. Nie ma obecnie mozliwosci mostkowania sygnatu
koordynacji pomiedzy takimi segmentami sieci przez sterownik podrzedny. Dopuszczalna jest
natomiast konfiguracja, gdzie grupa sterownikow AsterIT jest potaczona rownoczesnie siecig
Ethernet jak i magistralg RS-485. W tym wypadku podwojne sygnaty koordynacji nie beda ze
soba kolidowaty, a w wypadku uszkodzenia jednego z mediow koordynacja nadal bedzie
dziata¢ na drugim.

Dopuszcza si¢ rodwniez tunelowanie A40Prot po IP (Ethernet, DSL). AsterIT posiada
wbudowane wsparcie dla obstugi takiego tunelu, jednak Aster40 wymaga specjalnej
przystawki konwersji mediow.
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5.6. CGI/JSON APl i AGate

AsterlT udostepnia uzytkownikowi bogata zdalng konsole pod postacig strony WWW
sterownika. W istocie konsola ta jest rozbudowana aplikacja w jezyku Javascript, ktorej
statyczny skrypt przegladarka pobiera jednorazowo ze sterownika, zapisuje w pamieci
podrecznej i uruchamia lokalnie. Cala dalsza komunikacja pomigdzy sterownikiem odbywa
si¢ przy uzyciu zestawu komend CGI, ktérymi sterownik komunikuje si¢ z przegladarka przy
pomocy zapytan CGI i odpowiedzi w formacie JSON. Tychze samych komend moga uzywac
i uzywaja inne aplikacje - na ten przyktad AsterITProj uzywa API CGI do wysytania nowej
paczki z programem skrzyzowania do sterownika. API CGI jest otwarte dla wspotpracy z
obcymi systemami zewnetrznymi.

Wiekszos¢ funkcji CGI API poznamy w rozdziale 7 - ,.konsola WWW? gdyz dos$¢ doktadnie
pokrywaja sie one z funkcjami konsoli.

API CGI pracuje na protokole HTTP, port 80 TCP, ma nature sesyjng i wymaga logowania -
niezalogowany uzytkownik moze wylacznie dokonaé autentykacji i pobiera¢ tres¢ statyczna.
Dalsza komunikacja odbywa sie przy autentykacji kluczem sesyjnym przyznawanym przez
sterownik pod postacig ciasteczka. Dostep do poszczegolnych funkcji jest ograniczony w
zaleznosci od uprawnien. Dostgpna jest funkcja wylogowania uniewazniajaca klucz sesyjny,
rowniez klucz sesyjny nie uzywany przez 30 minut zostaje uniewazniony.

Nie rekomendujemy otwierania portu 80 sterownika na Internet - jakkolwiek nie zagraza to
dzialaniu sterownika, umozliwia on jedynie 5 réwnoczesnych polaczen WWW, przez co
tatwe jest zlosliwe zuzycie catej puli potaczen i uniemozliwienie dostepu do sterownika
operatorowi. Dlatego tez warto ograniczy¢ dostep np. przez zastosowanie sieci VPN lub
tunelu do sieci lokalnej operatora sterownika.

Niezaleznie od ustug CGI sterownik Aster]T komunikuje sie regularnie z serwerami
astergate.pl, wysylajac do nich zliczenia pojazdow i komunikaty logow. Protokdt, ktérym sie
porozumiewa, zwany AGate, rowniez oparty jest na HTTP, jednak polaczenie nawigzywane
jest od strony sterownika. Jest to ustuga wewnetrzna nie przeznaczona do innego uzytku;
uzytkownicy zainteresowani tymi danymi uzyskujg dostep do nich przez strone serwisu
monitorowania AsterGate, http://monitoring.a-ster.net/ lub http://www.astergate.pl/
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6. Ekran dotykowy

[ inicjalizacja ]—»[Synchronizacja TMZ] P ;I(;{tby?\?[?g:clzny
© AllRed
5 Restart sterownika
< ) ® Wi/wyl teren
Reset awarii
—>[ Programy ]
Testy
/ menu gio’wne\ _’[ ]
Programy i testy [« [ Detektory }®
v —’[ Paski ]
i < > Inf i <
Pu‘l‘mt nformacje [ Grapy ]
é ‘ g} ‘ ‘ Ustawienia N —>[ Wyjscia 24V ]
-
@ \_ J —>[ Koordynacja ]
A 4
[ Wersje ] | —»‘ Kalkulator ]
|
|
\i, —>[ Log systemowy ]
[Ekranowy Pulpit Polic; anta] —’[ Notatnik ]

[ Kontrola temperatur ]4——>[\ Param. detektoréw]
[ Kalibracja pradéw ]4——>[ Data i czas ]
[ & Login/Logout ]4——>[ Kalibracja ekranu ]4— *

[ Kontrola napieé ]4——>[ L.adowanie progr. ]

rys. 32. Mapa interfejsu ekranowego

Ekran dotykowy sterownika zapewnia mozliwo$¢ zmiany biezacych parametréw pracy, oraz
przeprowadzenia wybranych prac konserwacyjnych i diagnostycznych. Z ekranu mozna
korzysta¢ dotykajac palcem wyswietlanych elementow interfejsu uzytkownika, jednak
wieksza wygodg i precyzje zapewnia korzystanie z rysika.

Ekran jest czuly na nawet bardzo lekki dotyk, ale ze wzgledu na bezwzgledny priorytet
zadania sterowania sygnalizacja, przy duzym obcigzeniu sterownik moze potrzebowaé nawet
pét sekundy na rozpoznanie nacisni¢cia, dlatego lekkie przytrzymanie -elementu
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wyswietlanego na ekranie przynosi duzo lepsze rezultaty niz wielokrotnie krotkie stukniecia
w ekran.

Standardowo zaakceptowanie polecenia sygnalizowane jest pojedynczym krotkim sygnatem
dzwigkowym. Podwdjny sygnal dzwigkowy oznacza odmowe wykonania polecenia np. z
powodu braku uprawnien.

6.1. Ekran startowy

Z chwila uruchomienia monitora ekranowego sterownika pojawia si¢ ekran startowy,
zawierajacy informacje o aktualnie wykonywanych czynno$ciach inicjalizacyjnych. Jezeli
dana czynno$¢ sktada si¢ z pewnej liczby faz, kazda kolejna faza czynnosci oznaczana jest
znakiem kropki. Pomyslne zakonczenie czynnos$ci sygnalizuje tekst ,,0K™ za$ niepomyslne -
»Btad”. Dodatkowo, znak wykrzyknika oznacza btad czynnosci niekrytycznej - sterownik
zostanie uruchomiony i podejmie normalng prace, ale niektére jego funkcje moga by¢
niedostepne.

rys. 33. Ekran startowy

Do chwili badz to poprawnego uruchomienia, badz wystapienia krytycznego btedu, ekran nie
reaguje na zadne polecenia uzytkownika. Z chwila wystapienia bledu uniemozliwiajacego
start sterownika, jezeli krotki komunikat nie wystarcza, aby zlokalizowa¢ jego zrédlo, osoba
autoryzowana do tej czynnosci moze zapozna¢ si¢ z logiem systemowym, celem
zdiagnozowania przyczyny awarii. Jezeli wystapia bledy uniemozliwiajace prace sterownika
ale nie uniemozliwiajace jego startu (np. brak programu ruchowego), wystartuje on do trybu
serwisowego, nie uruchamiajac zadnego programu ruchowego ale udostepniajac funkcje
pulpitu i monitoringu.

Po zakonczeniu startu sterownika wys$wietlany jest ekran pulpitu.

Uwaga: jesli od chwili startu sterownika do jego wylaczenia uptyneto mniej niz dwie minuty,
po nastepnym wlaczeniu zanim pojawi si¢ normalny ekran startowy, pojawia sie ekran z
komunikatem ,,Wykryto przedwczesny restart sterownika”. Ekran ten pozostaje aktywny
przez 30 sekund zanim nastgpi proba normalnego startu. Daje to czas serwisantowi na
zalogowanie na konsole serwisowa, zablokowanie startu aplikacji gtéwnej i podjecie dalszych
prac naprawczych w sytuacji, gdyby sterownik wpadl w petle restartow wskutek np.
uszkodzenia pamieci flash.

6.2. Logowanie do systemu

W celu uzyskania rozszerzonego dostepu do sterownika trzeba zalogowa¢ sie do systemu. Po
uruchomieniu sterownika ekran logowania pojawia si¢ gdy niezalogowany uzytkownik
wchodzi do menu, ponadto dostepny jest w menu, zakladka Ustawienia.
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rys. 34. Ekran logowania do systemu

sZalogowany: go$c¢” oznacza, ze dostep do sterownika ograniczony jest do zakresu
podstawowego 1 nie jest zalogowana zadna osoba autoryzowana. Logowanie do systemu
przebiega przez wpisanie trzycyfrowego identyfikatora uzytkownika, po ktérym nastepuje
hasto skladajace si¢ z 1-8 cyfr. Kazda wpisywana cyfra zostaje zastapiona znaczkiem *. Po

wpisaniu hasta nalezy kliknaé¢ (Zaloguj | lub .JeZeli hasto jest poprawne, tekst przycisku
zmieni si¢ na | Wyloguj I a obecna nazwa uzytkownika pojawi si¢ przy tekscie
»Zalogowany”. Blad logowania sygnalizowany jest podwojnym sygnalem dzwigkowym.

Wybranie przycisku | Do menu I powoduje przejscie do menu glownego na prawach
aktualnie zalogowanego uzytkownika lub goscia, bez potrzeby logowania (cho¢ podanie
poprawnych danych spowoduje rownoczesnie zalogowanie.)

6.3. Synchronizacja Tablicy Czasow Miedzyzielonych

W sytuacji, gdy wykryta zostanie niezgodno$¢ tablicy czasow migdzyzielonych miedzy
procesorem glownym a procesorem kolizji, zostaje zaoferowana mozliwo$¢ synchronizacji
tych tablic. Jezeli operator upewnitl sie, ze na sterowniku znajduje si¢ wlasciwy program

ruchowy, moze wybra¢ iakl aby dokona¢ synchronizacji. Wybranie lub zaczekanie 30
sekund spowoduje start sterownika do trybu serwisowego (bez programéw ruchowych).

Po wybraniu lTikI pojawia si¢ ekran logowania — czynno$¢é synchronizacji TMZ dostepna jest
jedynie uzytkownikom autoryzowanym do tej $cisle czynnosci i wymaga zalogowania. Po
zalogowaniu, jes$li nie ma innych przeciwwskazan, podejmowana jest synchronizacja i
sterownik startuje normalnie.

Uwaga! Synchronizacja zostanie przeprowadzona tylko na sterowniku z obsada moduléw
zgodng ze zdeklarowang w programie, do ktérego sterownik jest synchronizowany — jest to
dodatkowe zabezpieczenie, gdyz niewtasciwa obsada stanowi nieomalze pewny sygnat, Ze na
sterownik wgrywany jest niewlasciwy program, przeznaczony dla innego skrzyzowania.
Poniewaz obsada sprawdzana jest po6zniej niz niezgodnos¢ TMZ, w wypadku btednej obsady
do synchronizacji TMZ nie dojdzie nawet po poprawnym zalogowaniu. Sterownik wystartuje
do trybu serwisowego, a jego log wykaze powod nieudanej synchronizacji. Nalezy wtedy
wgra¢ prawidlowy program (lub poprawi¢ obsadg) i po resecie sprobowac ponownie.

6.4. Pulpit

Ekran pulpitu to lokacja, gdzie wyswietlany jest podstawowy stan sterownika. Do dostepu do
pulpitu oraz dostepnych z niego funkcji nie trzeba mie¢ dodatkowych uprawnien.
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rys. 35. Ekran pulpitu sterownika

Ekran pulpitu zawiera nazwe skrzyzowania, ktérego program jest uruchomiony, numer i
nazwe programu, numer sekundy cyklu i fazy biezacej oraz tryb pracy:

Izol. — sterownik pracuje bez komunikacji z siecig. Jezeli jest podtaczony do sieci,
moze odbiera¢ sygnat synchronizacji czasu biezacego ale ignoruje polecenia zmiany
programu.

Nadrz. — sterownik nadaje sygnal synchronizacji czasu biezacego oraz identyfikator
programu, w jakim powinny dziata¢ sterowniki podrzedne

Podrz. — sterownik synchronizuje czas biezacy do podawanego z sieci oraz ustawia
numer programu biezacego na zgodny z podawanym przez sterownik nadrzedny

Koord. — sterownik aktualnie pracuje w koordynacji, posiada laczno$¢ z innymi
sterownikami. (w wypadku utraty facznosci oznaczenie ,,Koord” znika).

Harm. — program jest ustalany wedlug harmonogramu w sterowniku. Bez tego
biezacy program albo nie jest zmieniany (Izol., Nadrz.), albo jest odbierany ze
sterownika nadrzednego (Podrz.)

C.S. — Sterownik jest w trybie Centralnego Sterowania — odbiera komunikaty
sterujace z centrali.

PDE - Aktywna jest ustuga ,,Wymiana”. Sterownik nadaje swdj stan i odczytuje stan
ster. obcych.

Ponadto na gorze ekranu moga pojawic si¢ nastepujace, migajace komunikaty.

[ Tryb awaryjny ] - wystgpita awaria wymuszajgca przejscie sterowania w
tryb awaryjny (zotty migacz lub tryb ciemny). Program dziatajacy w chwili awarii
zostaje zamrozony w stanie z chwili jej wystgpienia (stany grup, czasy, faza itp) celem
umozliwienia zdiagnozowania problemu, a grupy podaja sygnal wlasciwy aktualnemu
trybowi awaryjnemu. Po odnalezieniu i usunigciu przyczyny awarii nalezy skasowaé

stan awaryjny przyciskiem |Reset awariil w menu.

[ TEST ] - Sterownik jest w trybie testow - pracuje normalnie, loguje awarie ale
nie reaguje na nie. UWAGA! Pod zadnym pozorem nie wolno pozostawiaé
sterownika bez nadzoru w_trybie testowym na dzialajacym skrzyzowaniu!!!
Wyjscie z trybu testowego mozliwe jest wylacznie przyciskiem [Zakorcz test] z
ekranu ,,Testy”.

[ Wyt. teren ] - Sterownik pracuje normalnie, ale moduly OUT nie podaja
napiecia na wyjsciu - sygnalizatory nie $wiecg, a ponadto, podobnie jak w trybie
testowym, awarie sg logowane ale nie powoduja reakcji. Z tego trybu wychodzimy
przyciskiem \Wiacz/Wytacz Teren| z menu.
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7 prawej strony ekranu moze pojawié si¢ jedna z ikon informujacych o pojawieniu sie¢ w
logach nowych komunikatéw danej klasy, od ostatniego czytania logu.

- Ostrzezenia - Awarie g - Awarie krytyczne

Ikony te dzialajg jak przycisk prowadzacy do ekranu logu, wyswietlajac wihasciwy typ
komunikatéw i znikajg po zapoznaniu si¢ z nimi.

Przyciski |ﬂ i IAIIRedI powoduja natychmiastowe przejscie skrzyzowania odpowiednio w
7oty migacz badz stan AllRed. Operacj¢ t¢ moze przeprowadzi¢ osoba niezalogowana, ale
wyjscie z tych trybéw wymaga zalogowania z odpowiednimi prawami - bez tego mozna tylko
przelaczaé sie pomiedzy nimi. Wychodzimy z tych trybéw przyciskiem [Tryb domys$iny| w
menu.

Przycisk IWy’r.I powoduje przetaczenie sterownika w tryb wylaczonego terenu. Sygnalizatory
przestaja $wiecié¢, oraz reagowaé na awarie. Celem wyjscia z trybu wylaczonego terenu
nalezy wybra¢ opcje Wiacz/Wytacz Teren| z menu.

Przycisk |Inf0| wyswietla szczegdlowe informacje o biezacym programie oraz sterowniku.
Przycisk |Menu| prowadzi (przez ekran logowania) do menu gléwnego sterownika.

Ponadto wcisniecie znaczka logo @+5¢é7 powoduje przejscie do ekranu Wersji.

6.5. Wersje sprzetu i oprogramowania

Wersjes [LEEER Moduby ¥y RETTEEY tModuky

Hi: 1.1

ARANLH

IT-0OPG
IT-0P3

Wersje: Saplik

rys. 36. Ekrany wersji sterownika i modutow

Ekran wersji ma trzy sekcje: Aplikacja, dotyczaca programu sterujacego, Moduly oraz
Wydajnos¢.
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W menu Aplikacja istotng role dla programujacego sterownik graja dwie pozycje: Optymalna
wersja programu, i wersja aktualna programu. Okreslaja one mozliwo$¢ obstugi programow
ruchowych generowanych przez AsterITProj: Wersja Optymalna okresla, jaka najwyzsza
wersje formatu danych obstuzy sterownik. Wersja aktualna to wersja formatu, wedlug jakiej
utworzony jest aktualny program ruchowy. Obie wersje sg zapisane w formacie A.B. C.

wersja: 1.9.4.7
wersja danych: 1.9.0
Licencija: BRAK

Generator oprogramowania
‘ 1 sterownika AsterIT

Producent: Produkt zarejestrowany na:

oU: I
|
A-STER

www.a-ster.pl
(C) Waldemar Araminowicz

‘- Rejestracia programu | | Zamknij |

rys. 37. Okienko dialogowe ,O...” programu AsterITProj

Generujgc program nalezy zwroci¢ uwage, aby wymieniona w oknie dialogowym ,,0...”
programu AsterITProj wersja danych byla obstugiwana przez sterownik, dla ktorego jest
przeznaczona. Najlepiej, gdy numer wersji jest identyczny, wtedy sterownik bedzie
wykorzystywal wszystkie mozliwosci udostgpniane przez AsterITProj. Dopuszczalne jest
jednak, aby cze$¢ C numeru wersji danych generowanych przez AsterITProj byta nizsza niz
wersji optymalnej, obslugiwanej przez sterownik. W tym wypadku niektére najnowsze
funkcje sterownika moga by¢ niedostepne.

przyklad:

Na ekranie wersji sterownika widnieje ,,Opt. wersja progr: 1.2.3”. Dla takiego
sterownika najlepiej generowa¢ programy ruchowe przez AsterITProj, ktérego
»Wersja danych” wynosi doktadnie 1.2.3. Ten sam sterownik obstuzy jednak réwniez
programy ruchowe o formatach danych wersji 1.2.0, 1.2.1 i 1.2.2, generowane przez
starsze programy AsterITProj, i te tez wersje pojawig si¢ w polu ,,Wersja akt. progr.”.
Jezeli jednak sprobujemy zatadowac na sterownik program wg. formatu danych 1.2.4
lub 1.1.3, operacja taka zakonczy si¢ niepowodzeniem.

Sekcja ,,Moduly” ekranu wersji wyswietla spis odnalezionych na magistrali modutow wraz z
ich wersjami sprzetu (HW) i oprogramowania (SW). Warto zwroci¢ uwage, ze o ile ,,Wersja
Firmware” sekcji ,,Aplikacja™ opisuje wersje aplikacji gtownej, to ,,.SW” modutu IT-CPU w
sekeji ,,Moduty” okresla wersje oprogramowania procesora kolizji.

Sekcja ,,Wydajnos¢” podaje informacje o obcigzeniu podzespoldw sterownika.

e Licznik iteracji — szybkos¢ pracy watku sterowania skrzyzowaniem. Wskaznik
normalnie przekracza 1000; Utrzymujacy sie spadek wartosci ponizej 250 nalezy
uznac za objaw niepokojacy i skontaktowacé sie z serwisem.

e Licznik iteracji NC — szybkos$¢ pracy watku netConsole — nie wptywa na poprawnosc
pracy sterownika, ale spadek wartosci ponizej ,,1” bedzie oznaczal btedy wyswietlania
standw przez AsterITProj i opdznienia w dziataniu innych aplikacji wspotpracujacych
ze sterownikiem.

e Zuzycie pamigci: ilo$¢ zuzyta i dostepna. Jezeli ilo$¢ zuzyta bedzie przekracza¢ 80%
wartosci dostepnej nalezy skontaktowac si¢ z serwisem.
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o Zajetos¢ dysku: Ilo$¢ pozostatej pamieci masowej flash. Jako ze sterownik podejmuje
automatycznie operacje czyszczenia starych plikow po przekroczeniu wartosci 95%,
dopiero przekroczenie 96% mozna uzna¢ za niepokojacy objaw.

e Obcigzenie CPU — wartos$ci loadavg — srednie za ostatnie 5, 10 i 15 minut, wartos¢ 1
oznacza pelne obcigzenie procesora, wartosci powyzej 1 oznaczaja spowolnienie w
pewnym stopniu dziatania watkow pobocznych, wartosci nizsze — obcigzenie nizsze
niz pelne; procesor nie wykorzystuje pelnej mocy. Ma wylacznie znaczenie
informacyjne.

6.6. Menu gtéwne

Ekran ustawien zaawansowanych oferuje dostep do wielu ekranow konfiguracyjnych.

HED E R G el Informace ¥ Lstawienia ™,

Tryb Dorrysiny
Zorty Migac:
AllRed ‘Whacz/Wykacz teren

Festart sterownika

rys. 38. Ekran ustawien zaawansowanych
Nie wszystkie funkcje sa dostepne dla wszystkich uzytkownikéw - jezeli uzytkownik nie
posiada odpowiednich uprawnien, niektore przyciski w ogdle nie pojawig sie, inne beda
pozwalaly tylko na podglad a nie na zmian¢ parametrow.

Przycisk Opis wymagane
Programy i testy uprawnienia
Tryb Domysiny| Przywrocenie  domyslnego  trybu  wyboru tryb pracy

programu biezacego (harmonogram lub siec),
wylaczenie trybu testowego.

Na ekranie wyswietlany jest zestaw parametrow,
jakie zostang ustawione.

Zélftiz Miéaczl Przeprowadzenie skrzyzowania w program zotty -
migacz (programem wyj$ciowym)

AllIRed Przeprowadzenie skrzyzowania w tryb AllRed -
(programem wyjsciowym)

Restart sterownikal Reset aplikacji sterujacej. Patrz 6.7 tryb pracy

PProgramy Przejscie do ekranu recznego wyboru programu -  tryb pracy*

' patrz 6.8

iTestyI Przejscie do ekranu testow - patrz O testy*
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Wiacz/wytacz teren] Wejscie do lub wyjscie z trybu wylaczonego tryb pracy*
terenu. Wejscie odbywa si¢ natychmiast, wyjscie

- programem wejSciowym, po czym przywrocony

zostaje tryb pracy (i ew. program) sprzed

wylaczenia terenu.

Reset awarii Skasowanie licznika awarii; jes$li sterownik tryb pracy
znajduje sie¢ w trybie awaryjnym - rdwniez restart
celem wyjscia z tego trybu.

H

Wyswietlana jest pozostata ilo$¢ prob restartu.

Informacije

IDetektoryI Przejscie do ekranu podgladu stanu detektorow - -
' patrz 6.10

Ipaskil Przejscie do ekranu diagraméw stanow grup -

(,,paskow”) - patrz 6.11

IG"UPYI Ekran zbiorczy stanéw grup i informacji o nich - -
' patrz 6.11.1

Wyjscia 24V Ekran zbiorczy standw wyjs¢ 24V - patrz 6.11.1 -

Koordynacja Ekran informacji o tacznosci i koordynacji z -
innymi sterownikami - patrz 6.11.1

dlne Ekran informacji ogélnych o programie i -
sterowniku - patrz 6.11.1

d!

Lo Ekran logu pracy sterownika - patrz 6.13 -

otatnik Ekran odrecznych notatek uzytkownika - patrz -
6.14

alkulato Podreczny kalkulator - patrz 6.15 -

Ekran ustawiania parametréw pracy detektoréw - ustawienia
patrz rys. 526.16 moduléw*

u| C
o @ 8 |8
(W)
3| 2
| o
Ql 3
o 5
D
3
ct
o
)
O
=

Data i czas Ekran nastawiania zegara oraz korekt zataczania tryb pracy*
trybu nocnego - patrz 6.17

Kalibracja pradéw| Ekran kalibracji pradow nominalnych w torach ustawienia
grup - patrz 6.18 moduléw*
Kalibracja ekranu| Ekran kalibracji warstwy dotykowej ekranu - -
patrz 6.21
Zmiana jezyka interfejsu ekranowego - patrz 6.22 -
Kontrola temperatur] Progi zalaczenia/wylaczenia grzalki i wentylatora ustawienia
- patrz 6.19 moduléw*
Kontrola napied| Progi awaryjne w wypadku spadku napie¢ ustawienia
zasilania - patrz 6.20 moduléw*
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IPendriveI Ekran zmiany programu skrzyzowania z progr.
pendrive oraz pobierania logow pracy — patrz . o .o«
6.23

Login / Logout] Ekran logowania uzytkownika.- patrz 6.2 -

* - podglad wartosci mozliwy réwniez z konta ,,gos¢”.
6.7. Restart sterownika

Restart sterownika

Restart sterownika

Sovbki Zaplanuj

rys. 39. Ekran restartu sterownika

Ekran pozwala na ponowne uruchomienie aplikacji gléwnej, np. po wprowadzeniu
zmienionego programu skrzyzowania czy nowego adresu IP.

Do wyboru sa opcje:

e Bezpieczny — program ruchowy zatrzymany zostanie przez program wyjsciowy i zolty
migacz.

e Szybki — natychmiast po zapisaniu zaleglych logéw i konfiguracji sterownik zostaje
zrestartowany, bez przechodzenia przez program wyjsciowy.

e Zaplanuj — Bezpieczny restart zostanie przeprowadzony we wskazanym terminie. Po
zaplanowaniu takiego restartu na ekranie restartu widoczny jest zegar odliczajacy w
dot do chwili restartu, istnieje tez mozliwos¢ anulowania tak zaplanowanego restartu.

6.8. Wybor programu skrzyzowania

Na ekranie wyswietlone sg wszystkie dostepne programy kolorowe.

rys. 40. Ekran wyboru programu

Obok programu biezacego pojawia si¢ symbol %, chyba ze akurat w toku jest procedura
zmiany programu, wtedy symbol zastepowany jest zmieniajacymi si¢ na przemian symbolami
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< 1 X. Jesli zaden ze znaczkow nie jest obecny, znaczy to, ze aktualnie sterownik jest w
programie specjalnym, np. ZM, AllRed albo ktéryms z programéw testowych.

Wskazanie programu powoduje umieszczenie obok niego znaczka . Wcisniecie przycisku
powoduje rozpoczecie procedury zmiany programu na wskazany. Sterownik wylacza
wtedy harmonogram i koordynacj¢ aby nie przywrocity dotychczasowego programu.

Po prawej znajduja sie tryby pracy:
e Nadrzedny — ramka pusta oznacza Podrzedny

e Koordynacja — ramka pusta oznacza tryb izolowany, wtedy ramka Nadrzedny traci
Znaczenie

e Harmonogram — wybor programu biezacego z lokalnego harmonogramu. Wytaczony
— program pobierany bedzie ze ster. nadrz¢dnego, badZ nie zmieniany przy braku
koordynacji.

e Centr. Ster. — program i tok realizacji programu ruchowego narzucane s z centrali.
e  Wym. Danych — sterownik rozglasza stan i odbiera z innych sterownikéw. (prot. PDE)

Uzytkownik nie posiadajacy odpowiednich uprawnien moze zobaczy¢ list¢ programéw ale
nie moze zmieni¢ programu.

6.9. Testy sterownika

Ekran testow zawiera liste programow testowych oraz elementy uzywane w testach.

Progr

‘hacz test

Grupa:

@z @ Oauto)

Zakoncz test

rys. 41. Ekran testéw sterownika

Wskazanie przycisku |W+a_cz testl w potaczeniu z lista programow testowych dziata podobnie

do przycisku IZmieﬁI na ekranie wyboru programu, ale powoduje réwnoczesnie przeniesienie
sterownika w tryb testowy.

Sterownik w trybie testowym loguje normalnie awarie, ale nie podejmuje w zwigzku z nimi
zadnej akcji. Mimo trybu testowego w dalszym ciagu dziata procesor kolizji, ktory spowoduje
odbicie stycznika w sytuacji wystapienia kolizji czasow miedzyzielonych.. Oznacza to, ze
znaczna czes$¢ testow wymaga zaladowania specjalnego programu o pustej tablicy czasow
migdzyzielonych, gdyz ich uruchomienie bedzie nieodwotalnie powodowac kolizje.

Przycisk [Zakonicz test] powoduje wylaczenie trybu testowego i przejscie w domyslny tryb

pracy. Uwaga! Jest to jedyny oprécz Tryb Domysiny| przycisk powodujacy wyjscie z

trybu testowego! Przycisk nie powoduje wyjscia z trybu testowego! Umozliwia to
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przetestowanie innych programow badz innych cech sterownika w tym trybie, ale zmiana
programu ani wlgczenie/wylaczenie terenu NIE powoduja opuszczenia trybu testowego!

Pozostawienie uruchomionego skrzyzowania bez nadzoru w_trybie testowym jest
skrajnie niebezpieczne! Na przyklad spalenie zarowki sygnatu czerwonego na kierunku
gldéwnym nie spowoduje przej$cia w zoty migacz i moze doprowadzi¢ do wypadku.

Przyciski [¢] [»] oraz [3] (auto) powoduja zmiang aktualnie aktywnego kanatu, grupy lub
karty (czego konkretnie - zalezy od aktywnego programu testowego). Strzatki zmieniajg
warto$¢ o 1 w gore lub w dol, zaznaczenie checkboxa, powoduje ze numer zwickszany jest o
1 co sekunde, zapetlajac sie po osiggnieciu maksimum. Na dole ekranu znajduje si¢ linijka,
gdzie wyswietlany jest najnowszy komunikat logow (lub funkcji DEBUG jezeli zostata ona
uzyta w programie ruchowym.) Jezeli komunikat jest za dtugi, bedzie si¢ on przewijat.

W wypadku testu UWK na dole ekranu pojawia si¢ zestaw ,,okienek™. Obrazuja one, ktdre
grupy ,,widzi” jako uruchomione procesor kolizji - Kazdej karcie OUT odpowiada kolumna
czterech grup (pierwsza na gorze, ostatnia na dole). Kolumny umieszczone sg ukladzie
odpowiadajacym kolejnosci kart OUT w kasecie (rosnacej od prawej do lewej). Kwadrat
wypelniony oznacza, ze procesor kolizji traktuje dang grupe jako uruchomiona.

Test param. Dziatanie

UWK grupa Test Uktadu Wykrywania Kolizji - podaje sygnal na tor zielony
wskazane] grupy. Umozliwia wykrycie zwar¢ zielonych oraz
poprawnosci rozpoznawania ich sygnatu przez PK

Ciemny - Wylaczenie wszystkich sygnalizatorow. Umozliwia
przetestowanie wykrywania zwar¢ przez moduty OUT

Potaczen tor Zaswieca kolejne tory kolejnych grup. Pozwala to na
zweryfikowanie poprawnosci podlaczenia sygnalizatorow do
zaciskow oraz zaobserwowanie zrddel ewentualnych zwar¢.

Warsztatowy tor (1-3) Zaswieca kolejne tory wszystkich grup na raz. - pozwala na
szybkie sprawdzenie wszystkich torow

Automatyczny  tor Dziata podobnie jak test Polaczen, jednak przy wilaczonym
jednoczesnie  zottym migaczu na  wszystkich  grupach
wyposazonych w tor zolty, co podnosi bezpieczenstwo w
wypadku zastosowania testu na skrzyzowaniu.

6.10. Detektory

Ekran wyswietlajacy aktualny stan wzbudzen detektorow.
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rys. 42. Ekran stanu detektorow

Na gorze ekranu znajduje si¢ nazwa detektora, numer logiczny oraz adres fizyczny (nr.
pozycji karty oraz numer kanatu) detektora. Dalej opcjonalnie pojawiaja sie informacje:
zanegowany, ilo$¢ zliczen pojazddw za ostatni okres agregacji oraz przyczyna ewentualnej
awarii.

Ponizej znajduja sie ikony wyswietlajace stany poszczegdlnych detektorow oraz faz programu
biezacego. Wskazanie wybranej ikony powoduje wyswietlenie informacji o wskazanym
detektorze. Przycisk El powoduje przejscie do ekranu parametréw detektoréw z wybranym
aktualnie wskazanym detektorem.

Znaczenie ikon ekranu stanu detektorow.

Brak detektora / detektor wylaczony

Detektor niewzbudzony

B

Detektor wzbudzony

Detektor pami¢tajacy niewzbudzony, z zapamigtanym wzbudzeniem

Detektor uszkodzony, zablokowany w pozycji ,,wzbudzony”

Detektor uszkodzony, zablokowany w pozycji ,,niewzbudzony”
Faza biezaca

Faza posiadajaca wzbudzenie (tylko programy FG)

Faza inna

6.11. Paski

Ekran ,,Paski” wyswietla stan biezacy oraz niedawng histori¢ stanu grup sterownika.
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rys. 43. Ekran paskéw stanu

Na ekranie wys$wietlana jest historia do o$miu grup na raz, za ostatnie 30 sekund. Do dalszych
grup mozna uzyskaé¢ dostep przyciskami strzalek. Przycisk m zatrzymuje przewijanie
paskéw, jego ponowne weisniecie wznawia ten proces.

Nad paskami wyswietlany jest biezacy czas fazy. Po lewej znajduja si¢ numery grup, ktoérych
paski sg wyswietlane.

Tres¢ paskéw symbolizuje nastepujace stany:

I Brak sygnatu (np. wylaczona strzatka) lub sygnat nietypowy (np. zielono-z6tty)
Czerwon

] Yy

g oty
Zielony

_ .

i Zielony migajacy

[

Zotty Migajacy

Czerwono-Zotty. W ten sposdb oznaczana jest rdwniez grupa piesza z zapalona
lampka pieszego podtaczong pod lini¢ ,,zokty™.

6.11.1. Grupy

Ekran obrazuje biezace stany wszystkich grup oraz umozliwia podglad ich parametrow.

Stany grup

rys. 44. Ekran zbiorczy grup
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Na ekranie zbiorczym stanéw grup wyswietlone jest do 24 grup na raz — jezeli skrzyzowanie
uzywa wigcej grup, wiaczane jest stronicowanie, po 24 grupy. Kolejnos¢ — jak zwykle,
kolumny uktadem odpowiadaja modutom w kasecie — kazda kolumna to cztery grupy,
pierwszy modut najbardziej po prawej. Wyswietlany jest aktualny stan grupy, jej numer i
nazwa. Wcisniecie wybranej grupy przechodzi do strony jej szczegotow.

rys. 45. Ekrany podstawowych parametrow grupy

Pierwszy z ekranéw przedstawia podstawowe informacje o grupie, nie wymagajace
dodatkowych wyjasnien. Ekran ,,Stan” wys$wietla m. in. okres — jeden z max 13 okresow
definiowanych w Proj, fakt wzbudzenia, osobno stany wystane modulowi przez modut i stany
jakie modul potwierdza i wyswietla. Pojawiaja si¢ tez czasy, przez ktére grupa byla
uruchomiona, zatrzymana oraz zatrzymana podczas gdy istniata potrzeba jej uruchomienia.

arupy 1

bskan,  bAkon,  bAkon,

rys. 46. Parametry toréow i modutu OUT

Ekran ,,Tory” przedstawia stany wszystkich czterech torow jako tabeleg.

o _Akcja” — akcja w wypadku awarii. Tor nieaktywny, bez kontroli, z sygnalizacja lub
przejsciem w Z6tty Migacz badz tryb aw. ciemny.

o [llosci zZrédel $wiatta: zainstalowanych, uszkodzonych i1 prég awaryjny ilosci
uszkodzonych, od ktérego uznajemy, ze tor ulegl awarii.

e Awarie — lista zawierajaca po zestawie do 4 ikonek na kazdy tor: ,,-” oznacza brak
awarii danego typu, ikonki:

o P - blad sterowania (uszkodzenie wewnetrzne modutu)

o [ - spalony bezpiecznik badz utrata zasilania

o K- zwarcie wewnetrzne

o B - przekroczona dopuszczalna ilo$¢ uszkodzonych zrédet swiatta

Ekran ,,Parametry” to zestaw zaawansowanych parametrow modulu — sa odczytywane
dopiero po otwarciu tego ekranu a wiec mozliwe jest zaobserwowanie opoznienia w ich
od$wiezaniu.
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6.11.2. Koordynacja

Offset: 44

rys. 47. Ekran ,Koordynacja”

Ekran ,,Koordynacja” ma trzy pod-ekrany. Pierwszy z nich — ,,Stan” — zorientowany jest na
aktualny stan sterownika w kontekscie koordynacji z innymi. Wyswietlana jest nazwa
skrzyzowania, identyfikator koordynacyjny programu (wspolny dla calego ciagu), jego numer
i nazwa, lokalne oraz informacja, czy jest to program cykliczny czy acykliczny. Ponizej tryb
koordynacji oraz czas od otrzymania ostatniej ramki koordynacyjne;.

Ponizej znajduje si¢ graficzna reprezentacja osi czasu biezacego sterownika. Podziatka
wyskalowana jest na przedzialy 5s. TB w ramce oznacza Czas Biezacy. Offs to punkt, na
ktéry ustawiane jest TB z chwilg otrzymania ramki koordynacyjnej. Pod osig znajduja sie
wartosci numeryczne wskazan.

Ekran ,,Sie¢” przedstawia informacje o interfejsach i protokotach sieciowych uzywanych
przez sterownik, dane otrzymane w ramkach koordynacyjnych oraz tryb koordynacji.

Trzeci ekran, ,,Zmienne” zawiera warto$ci zmiennych uzytkownika eksportowanych i
importowanych przez sterownik przy pomocy ushugi ,, Wymiana Danych”. Wartosci Offsetow
mozna modyfikowa¢ przy pomocy klawiatury numerycznej znajdujacej si¢ obok nich.

6.12. Informacje ogdline

Ekran informacji ogdlnych zawiera m. in. informacje o programie skrzyzowania, modelu
sterownika, wersjach oprogramowania, zasilaniu i parametrach interfejsu sieciowego.

rys. 48. Ekran informacji og6inych

Przy pomocy zaktadek zmieniamy strony, przycisk powoduje powrdt na pulpit.
Wiekszos¢ danych zawartych w tym ekranie nie wymaga objasnien. Pewne wyjasnienia
nalezg si¢ wzgledem informacji wyswietlanych na stronie ,,Zasilanie”.
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e Napiecie zasilania terenu to napigcie mierzone za przetwornica. W trybie nocnym
bedzie ono znaczaco nizsze od napigcia zasilania sieci. Moze zdarzy¢ si¢ sytuacja, gdy
napiecie zasilania terenu bedzie wyswietlane jako nieznacznie wyzsze niz napigcie
zasilania sieci - wynika to z niedoktadnosci pomiaru i nie ma znaczenia praktycznego.

e Nie jest mierzona wartos¢, a jedynie obecnos¢ zasilania obiektowego 24 V.
e Wylaczenie stycznika powoduje odcigcie zarowno napigcia terenu jak i obiektowego.

e Moc pobierana oraz zuzyta energia to wartosci mierzone na wyjsciach grup - wartosci
uzywane przez sygnalizatory. Wartosci te nie zawieraja poboru przez sam sterownik
(elektronika, straty na przetwornicy, grzalka) i innych urzadzen (wideodetekcja,
urzadzenia 24V)

e Warto$¢ energii zuzytej to warto$¢ od chwili ostatniego resetu sterownika. Przy
restarcie sterownika jest kasowana.

6.13. Podglad logow

Histori¢ czynnosci oraz probleméw w dziataniu sterownika mozna pozna¢ z ekranu logow.
Komunikaty sg duzo bardziej szczegdtowe niz na ekranie startowym, ponadto pojawiajg si¢
komunikaty wynikajace z bledow juz podczas pracy sterownika.

: ubu p
E Awaria moduku p
E awaria roduku p

rys. 49. Ekran logéw

W zalezno$ci od dlugosei aktualnego logu, pojawienie sie wpisow logu moze nastapi¢ po
kilku sekundach od wejscia na ekran logu.

Domyslnie ekran logéw ustawiony jest jak na koniec (tzn. na najnowsze zdarzenia). Log
posortowany jest od najnowszego do najstarszego, a wiec przewijajac go strzatkami w dot
(pojedyncza — 1 strona, podwdjna — 5 stron) uzyskujemy dostep do starszych zdarzen. Pole
data i czas jest ukryte - dostep do niego uzyskujemy przewijajac log strzatka w lewo. Koniec
zbyt dhugich linijek mozna przeczytac przy uzyciu strzatki w prawo.

Jezeli log ustawiony jest na najnowsze zdarzenie, jest automatycznie od$wiezany, tzn.
wyswietla wszystkie nowo pojawiajace sie zdarzenia, spychajac starsze w dot. Na
jakiejkolwiek dalszej pozycji automatyczne od$wiezanie jest nieaktywne - nowe komunikaty
nie powoduja przewijania ekranu.

Pomiedzy datg a trescig komunikatu znajduje si¢ kolumna jednoliterowego typu komunikatu,
przyjmujaca wartosci:
e | - Informacje. Dzialanie standardowych funkcji sterownika, problemy obstuzone bez
skutkéw ubocznych (np. wlaczenie trybu nocnego przez czujnik zmierzchowy).

e W - Ostrzezenia. Problemy rozwigzane ale mogace pocigga¢ za soba pewne
konsekwencje (np. zablokowanie detektora w stanie ,,wlaczony” wskutek jego awarii)
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e E - Bledy. Powazne problemy uniemozliwiajace poprawng prace. (np. spalenie sie
zardwki czerwonego gldwnego w sygnalizatorze).

e F - Bledy krytyczne. Nieobslugiwane bardzo powazne awarie. (np. niemozliwos¢
wylaczenia stycznika z powodu jego awarii mechanicznej, podczas zwarcia toru
zielonego).

Z menu obok strzalek przewijania poziomego mozna wybra¢ typ komunikatéw, jakie maja
by¢ wyswietlane.

6.74. Notatki

Ekran umozliwia tworzenie odrecznych notatek na ekranie uzywajac rysika jako dtugopisu.

Notatki (€)1 (O

rys. 50. Ekran notesu

Znaczenie poszczegolnych przyciskow:

notatkami.

- dodanie nowej (pustej) strony do notatnika.
- usuniecie strony notatnika

- tryb rysowania na ekranie (,,oldwek™)

- tryb wymazywania (,,gumka’)

- Wyczys$¢ biezaca strong notatnika

W przysztosci notes bedzie umozliwial komunikacje pomiedzy operatorem przy zdalnej
konsoli WWW a konserwatorem przy sterowniku.

6.15. Klawiatura numeryczna / Kalkulator

Klawiatura numeryczna uzywana na niektoérych ekranach celem wprowadzania wartosci
liczbowych wyposazona jest w funkcje prostego czterodziataniowego kalkulatora, ktdrg
mozna réwniez wywolaé z menu.
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rys. 51. Ekran klawiatury numerycznej / kalkulatora
Wiekszosé funkcji kalkulatora jest taka sama jak w zwyklym kalkulatorze kieszonkowym.
Wyjasnienia moga wymagacé tylko niektore przyciski:
- Przetacz miedzy trybami klawiatury numerycznej i kalkulatora.

|II m - przesuwanie kursora - znaczek ~ oznacza, gdzie beda wstawiane cyfry

EI - backspace - skasuj znak przed kursorem.

EI , m - powieksz / zmniejsz biezacg wartos¢ o 1

- wprowadz biezaca wartos¢ (w wypadku wywotania jako klawiatura numeryczna)
- anulyj - nie wpisuj wprowadzonej wartosci.

Jezeli klawiatura numeryczna zostala wywotana celem wprowadzenia wartosci jakiegos

parametru, moze zdarzy¢ si¢, ze ikona zostanie zastgpiona przez |T Oznacza to, ze
wprowadzona warto$¢ jest spoza dopuszczalnego zakresu dla wprowadzanego parametru.
Klikniecie E‘ wyswietla wtedy dopuszczalny zakres.

6.16. Parametry detektorow.

Ekran umozliwiajacy podglad oraz modyfikacje (z zapisem do konfiguracji lokalnej)
parametrow pracy detektorow. Niezalogowane osoby moga podglada¢ parametry, zmieniac je
moga uzytkownicy z prawami ,,zmiana parametrow pracy”’. Zmiany zapisywane s3 w
konfiguracji lokalnej.

TH 0.0 00 00 00 00

rys. 52. Ekran parametrow detektorow
Trzy przyciski u gory ekranu maja nastepujace funkcje:
- Otworz klawiature numeryczng celem zmiany wartosci.

o |- Ustaw czas na ,,nieskonczonos$¢” lub skocz na koniec listy programéw lub detektorow.

EI - ustaw podawang warto$¢ na zero lub skocz na poczatek listy.
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Wartos¢, ktorej dotycza wybieramy klikajac na pole ja zawierajace — zostanie wtedy
podswietlona. Zmieni¢ mozna numer detektora, ktérego edycje prowadzimy (mozliwe jest tez
przechodzenie miedzy detektorami przy pomocy strzatek po prawej stronie), nr. programu dla
ktorego ustawiane beda czasy detektora ( ustawia nr. aktualnie realizowany), oraz
zestaw pietnastu czaséw przypisanych do wybranego detektora i programu.

Na dole ekranu znajduje sie blok wyboru warto$ci zmienianych - czasy opdznienia (TO),
podtrzymania (TP) i nieczulosci (TN) dla kazdego z pieciu okresow zielonego, dla
wybranego detektora w wybranym programie. Kliknigcie na dowolng z wartosci powoduje jej
podswietlenie i daje mozliwos¢ jej edycji przy pomocy przyciskow ustawiania wartosci.

Wprowadzone wartosci czaséw moga by¢ z zakresu 0.0 - 25.4 sekundy. Wprowadzenie
wartosci wyzszej traktowane jest jako ustawienie danego parametru na nieskonczonos¢, przy
czym nieskonczony czas nieczulosci oznacza detektor wylaczony w danym okresie,
nieskonczony czas podtrzymania oznacza, ze podtrzymanie skonczy sie, gdy parametr ,,czas
podtrzymania” zostanie zmieniony (i uplynie nowy czas podtrzymania) lub wygaszenie
zostanie wymuszone czasem nieczutosci lub opdznienia.

Obok znajduja sie pola wyboru negacji i zliczania oraz przelacznik trybu pracy detektora. Te
pola nie zaleza od numeru programu i wprowadzaja zmiany natychmiast.

Pole ,,Negacja” decyduje czy detektor odwraca sygnat na wejsciu (np. przycisk pieszego
powoduje wzbudzenie przy rozwarciu obwodu).

Pole ,,Liczy” okresla czy detektor prowadzi zliczanie ilosci pojazdow.

Przyciski ponizej przetaczaja detektor pomiedzy czterema trybami pracy:
e Praca - detektor normalnie podaje wzbudzenia zg, ze stanem fizycznym wejs¢.
e Wzbudzony - detektor zostaje zablokowany w stanie stale wzbudzonym
e Niewzbudzony - detektor zostaje zablokowany w stanie stale niewzbudzonym

e Test - detektor podaje na przemian wzbudzenie i niewzbudzenie w odstepach
jednosekundowych.

6.17. Datai czas

Ekran ,Data i czas” stluzy do ustawiania zegara sterownika oraz parametréw przelgczania
sterownika w tryb nocny. Ustawienie tych parametrow wymaga uprawnienia ,,zmiana
parametrow pracy”. Zmiana daty/czasu powoduje zapis do zegara systemowego. Zmiana
parametréw przetaczania sterownika w tryb nocny jest wpisywana do konfiguracji lokalnej.

rys. 53. Ekran ustawiania zegara
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Gorna potowa ekranu to ustawianie zegara. Przy pomocy klawiatury numerycznej mozna
ustawi¢ date i1 czas. Przycisk powoduje wprowadzenie podanych danych w chwili jego
nacisniecia. Pole El Ptynnie wybiera procedure ustawiania zegara wedlug algorytmu
adjtime, czyli przez wydhluzanie/skracanie sekundy. Opcje t¢ warto stosowaé dla nie
wiekszych niz kilkuminutowe réznic, nie jest dostepna dla roznic wiekszych niz pot godziny.

Dolna potowa to ustawienia trybu nocnego. Ponizej podanych godzin wschodu i zachodu
stonica (wyliczanych na podstawie wspotrzednych geograficznych i daty) znajduja si¢ pola
dopasowania, przesuwajace chwile zmiany trybu wzgledem wyliczonej godziny
wschodu/zachodu stonca. Na dole ekranu znajduje si¢ wybor sposobu zalaczania trybu
nocnego.

6.18. Kalibracja pradow nominalnych

Ekran stuzacy zatwierdzeniu poziomoéw pradow w poszczegdlnych grupach jako poziomdw
nominalnych (celem umozliwienia wykrycia awarii ,,spalenie zarowek w ilosci powyzej
dopuszczalnego progu).

|:|"|I|1I I | |:|| I|:|.-1 05 [ 0

Clos O O O

rys. 54. Ekran kalibracji pradéw nominalnych

W dolnej czesci ekranu znajduje si¢ lista grup wraz ze znacznikami czy sa skalibrowane.
Gorna czes$¢ zawiera przycisk szybkiego zaznaczania/odznaczania wszystkich grup i elementy
wyboru trybu dziennego/nocnego. Podglad stanu kalibracji dostepny jest dla kazdego.
Czynno$¢ kalibracji wymaga uprawnienia ,,zmiana parametrow pracy”. Dane o kalibracji
zapisywane sg w pamieci trwatej kart OUT.

Kazda z kart OUT powinna mie¢ zapisane prady nominalne wszystkich swoich aktywnych
torow. W tym celu, na poprawnie dziatajacym skrzyzowaniu z pelng obsada zarowek we
wszystkich sygnalizatorach, gdy kazdy z aktywnych toréw kazdej z grup przynajmniej raz
zostal wlaczony, nalezy wysta¢ grupom sygnatl, ze prady dotychczas przez nie zmierzone sa
pradami nominalnymi. W tym celu polem ,Wszystkie” zaznaczamy wszystkie grupy, a
nastepnie wybieramy przycisk ,,Zapis”. Jezeli sterownik wyposazony jest w przetwornice
ograniczajaca napiecie dla trybu nocnego, nalezy calg procedurge powtdrzy¢ dla drugiego
trybu. Mozliwe jest tez rozkalibrowanie pojedynczych grup np. przy wymianie zar6wki na
inng, innej mocy, aby wymusi¢ powtdrny pomiar, oraz skalibrowanie tylko wybranych grup
np. celem dokonczenia procedury w poézniejszym terminie.
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6.19. Kontrola temperatury

Ekran progéw kontroli temperatury pozwala na ustalenie temperatury, w ktoérej zataczane lub
wylaczane sg grzatka oraz wentylator. Zmiana progéw wymaga permisji ,,zmiana parametrow
pracy”. Ustawienie zapisywane jest w osobnym pliku niezaleznym od innych konfiguracji.

Progi kontroli termperatury

rys. 55. Ekran kontroli temperatury

6.20. Kontrola napieé

W wypadku spadku napigcia zasilajacego ponizej dopuszczalnego progu, sterownik wylacza
sygnalizacje. Progi awaryjne ustalane sg osobno dla napiecia z sieci energetycznej oraz dla
napiecia zasilania sygnalizatoréw - w wypadku sterownika wyposazonego w przetwornice
napie¢, osobno dla trybu dziennego i nocnego. W wypadku spadku dowolnego z podanych
napie¢ ponizej wskazanego progu na dtuzej niz 10 sekund sterownik przechodzi w tryb
awaryjny - ciemny. W wypadku przywrocenia zasilania sterownik wznawia prace.

Dopuszcza si¢ wartosci progéw pomigdzy 50 a 100% wartosci nominalnej wybranego
napiecia, ale zaleca sie na ustawienie ich na nie wigcej niz 90% wartosci nominalnej.

Zmiana progoéw wymaga permisji ,,zmiana parametrow pracy”. Przy pomocy przycisku
ustawienie zapisywane jest w osobnym pliku niezaleznym od innych konfiguracji.

rys. 56. Ekran kontroli napie¢

6.21. Kalibracja ekranu

Ze wzgledu na zaleznos¢ parametrow dziatania ekranu od warunkow pogodowych
(temperatura otoczenia, wilgotnos$¢), w niektérych sytuacjach (np. mréz) moze dojs¢ do
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samoistnego przekalibrowania ekranu - punkt dotykany nie bedzie dokladnie odpowiadat
punktowi wys$wietlanemu. Moze réwniez ulec zmianie kontrast ekranu, utrudniajac odczyt
jego tresci. W takiej sytuacji nalezy przeprowadzi¢ procedurg kalibracji ekranu.

Procedura kalibracji ekranu moze by¢ zainicjowana z dowolnego ekranu interfejsu
wyswietlacza (oprocz notesu) przez przytrzymanie docisnietego do ekranu rysika przez 6
sekund - zapewnia to mozliwo$¢ przywrdcenia ekranu do stanu uzytecznego niezaleznie od
stanu, w jakim zostal pozostawiony i nawet gdy jego kontrast nie pozwala na odczyt
jakiejkolwiek tresci. Procedurg kalibracji przeprowadza si¢ nastepujaco:

e Do dowolnego punktu ekranu przytoz rysik i zaczekaj przez 6 sekund, do rozlegnigcia
si¢ pojedynczego sygnatu dzwiekowego. Nie odrywaj rysika od ekranu.

e Nadal nie odrywajac rysika od ekranu, przesuwaj go w gore lub dot ekranu, do chwili
osiggnigcia satysfakcjonujacego kontrastu - bialy tekst powinien by¢é wyraznie
widoczny na niebieskim tle.

kalibracja kontrastu.

Przesuwajac rysik w garesdar ekranu ustaw kontrast,

rys. 57. Ekran kalibracji kontrastu

e 7 chwilg osiggnigcia satysfakcjonujacego kontrastu oderwij rysik od ekranu.
Wyswietlony zostanie ekran kalibracji warstwy dotykowe;.

Czy cheesz skalibrowad ekran?

rys. 58. Ekran kalibracji warstwy dotykowej ekranu

e Aby rozpoczaé kalibracj¢ ekranu dotykowego, wybierz @I (lub dotknij dowolnego
punktu po lewej stronie ekranu). Wybranie w tej chwili opcji NieI spowoduje powrot
do normalnej pracy bez kalibracji, przy aktualnie ustawionym kontrascie, ale nie

zapisanie go - po restarcie sterownika przywrocona zostalaby wartos¢ sprzed
procedury kalibracji.

Macisnij punkt wskazany [y Macisnij punkt wskazany K
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rys. 59. Proces kalibracji ekranu

Przy pomocy rysika wskazujemy dwa oznaczone na ekranie punkty. Pojedynczy
sygnal dzwickowy przy wprowadzeniu drugiego punktu oznacza, ze kalibracja
zakonczyla si¢ sukcesem i nowe parametry ekranu (wraz z kontrastem) zostaty
zapisane poprawnie w pamieci trwalej. Nastepuje powrot do ekranu z rys. 58

Kalibracja nie zostaje zapisana jesli wskazane punkty r6znig si¢ o wiecej niz 30% od
domys$lnych. Moze to nastgpi¢ np. w sytuacji, gdy niechcacy nacisniemy jeden
krzyzyk dwukrotnie. Blad taki jest sygnalizowany podwojnym sygnatem
dzwiekowym. Nalezy wtedy ponowi¢ kalibracje, wybierajac .

Jezeli wynik kalibracji nas satysfakcjonuje, wybieramy opcje |Niel, co powoduje
powr6t do ekranu, z ktdrego procedura zostata wywotana.

6.22. Jezyk
Wyhbierz jezyk

O Lieturiy

2 English

rys. 60. Ekran wyboru jezyka

Ekran wyboru jezyka — wskazanie jezyka i wcisnigcie ,,Potwierdz” zapisuje zmiane jezyka, w
ktorym wyswietlany bedzie ekran oraz w ktdrym zapisywane beda komunikaty logow.

7 uwagi na uwarunkowania techniczne rzeczywista zmiana jezyka nastepuje dopiero z chwilg
restartu sterownika (np. przy pomocy ekranu ,Restart sterownika”, patrz 6.7). Zapisane
dotychczas komunikaty logéw nie zmienig si¢. Jezyk interfejsu WWW rowniez w dalszym
ciggu ustawia si¢ ikonami ki ssiZiE na stronie logowania WWW.

6.23. Pendrive

Ekran Pendrive umozliwia wykonanie nastepujacych operacji:

Pobranie dotychczasowo zebranej historii stanow sterownika
Pobranie biezacej bazy danych: logi oraz zliczenia detektorow liczacych
Instalacja nowej biblioteki programow ruchowych

Przywrdcenie poprzedniej biblioteki programow ruchowych
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Wyhbierz zadanie:

Odbacz Pendrive

Fobierz logi
Prograrn Fuchowy Przyywrdl pr. Fuch

rys. 61. Ekran Pendrive

Po wejsciu na ekran zostaniemy poproszeni o wpiecie pendrive w gniazdo USB na panelu
przednim ptyty procesora. Do czasu prawidlowego podlaczenia i rozpoznania pendrive
funkcje ekranu sg niedostepne. Po rozpoznaniu urzadzenia mozliwe jest rozpoczecie pracy:

rys. 62. Ekran wyboru plikow historii

PPobierz historie| stuzy do skopiowania magazynowanych na karcie SD plikéw historii
standw sterownika na pendrive celem ich analizy w programie Historian. Standardowo
rozpoczynamy w trybie wyboru pojedynczego: klikajac w dowolny plik zaznaczamy go do

skopiowania. Przycisk ‘EI spowoduje zaznaczenie wszystkich plikow.

Przy pomocy przycisku |:| przechodzimy do trybu zaznaczania zakresow plikow. Przycisk
|oo;| zastepowany jest przyciskiem | - | lub | + | stuzacym do zmiany, czy zakres bedzie

zaznaczany, czy odznaczany (zas |_I zmienia si¢ W m pozwalajacy na powrdt do wyboru
pojedynczego). Obserwujac opis na gorze ekranu wybieramy pierwszy i ostatni plik (by¢
moze wielostronicowego) zakresu plikoéw. W zaleznosci od wybranej operacji (+/-) wszystkie
pliki pomiedzy wybranymi (wlacznie) zostang zaznaczone lub odznaczone jako przeznaczone
do kopiowania.

Po zakonczeniu wyboru klikamy co powoduje rozpoczecie procesu kopiowania.
Komunikaty informujg o postgpie procesu.

IPobierz Logil powoduje skopiowanie pliku bazy danych (log pracy i pomiary detektorow) na
pendrive. Nie ma mozliwosci ograniczania zakresow — kopiowana jest cata baza danych na
raz.

kadowanie pragramu ruchowego

Loty chczasow

: h.
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rys. 63. Ekrany wyboru biblioteki programoéw ruchowych

PProgram Ruchowy| pozwala na wymiane na sterowniku biblioteki programéw ruchowych.

Uzytkownikowi prezentowana jest lista dostepnych w katalogu gldéwnym pendrive paczek .itp
— plikow wygenerowanych przez AsterITProj. Po wbraniu biblioteki prezentowane sg jeszcze
szczegdlty wskazanej 1 dotychczas uzywanej biblioteki. Po potwierdzeniu biblioteka zostaje
podmieniona. Nastepnie nalezy uzy¢ ekranu Restart celem uruchomienia sterownika z
zatladowaniem nowej biblioteki.

PPrzywr6é pr. Ruch| umozliwia cofniecie kroku instalacji programu ruchowego w wypadku
stwierdzenia nieprawidlowego dzialania nowej biblioteki. Zmagazynowana na sterowniku
stara biblioteka zostanie przywrocona.

Mozliwe jest tylko cofnigcie procesu ,,0 jeden poziom” — jezeli program w wersji A
zastagpimy wersja B, a nastepnie wersje B wersja C — mozna przywrdci¢ wersje B, ale
przywrocenie wersji A jest juz niemozliwe.

Mimo, ze do przywracania biblioteki nie sg konieczne zadne dane z pendrive, wymagamy
obecnosci tego urzadzenia w gniezdzie ze wzgledéw bezpieczenstwa.

6.24. Ekranowy Pulpit Policjanta

Sterowniki AsterIT moga zosta¢ doposazone w dodatkowe drzwiczki w drzwiach frontowych
szafy dajace dostep do ekranu dotykowego dziatajacego w funkcji pulpitu policjanta,
aktywowanego przez odpowiednig opcje konfiguracji biblioteki skrzyzowania.

Pulpit Policjanta

Al Red
ity Migacz Buwary jny

Prograrm: 2 — PrTest

rys. 64. Ekran Pulpitu Policjanta

Ekran Pulpitu Policjanta dostepny jest wylacznie przy zamknietych drzwiach glownych. Nie
ma do niego dostepu z poziomu normalnych menu serwisowych. Po otwarciu drzwiczek
sterownika zobaczymy wygaszony ekran LCD. Dotkniecie go spowoduje aktywacje ekranu
Pulpitu Policjanta. Dostepne sg opcje przejscia we wskazane programy pracy (AllRed, Zotty
Migacz, wylaczenie sygnalizacji oraz uruchomienie programu ruchowego oznaczonego jako
awaryjny.)

Weisniecie przycisku |Za kor'1cz| konczy prace z ekranowym pulpitem policjanta, wygaszajac
podswietlenie 1 przywracajac tryb pracy, w ktérym sterownik si¢ znajdowal przed
rozpoczeciem pracy z pulpitem.

Ekran samoczynnie wygasa po dwudziestu sekundach nieaktywnosci uzytkownika, ale nie
usuwa to wprowadzonej zmiany programu — program roboczy zostanie przywrocony dopiero
przez wcisnigcie przycisku |[Za kor'lczl. Dotknigcie wlacza podswietlenie ponownie.
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Oczywiscie sterownik pozostawiony w trybie wymuszonym z pulpitu policjanta mozna
rébwniez z niego wyprowadzi¢ przez WWW badZz polecenia normalnego interfejsu
ekranowego.

Ekranowy Pulpit Policjanta nie jest dostepny gdy sterownik znajduje si¢ w trybie awaryjnym
lub trybie wylaczonego terenu. Wtedy zamiast aktualnego programu na dole ekranu

wyswietlany jest powdd niedostepnosci Pulpitu. (dostepny wtedy przycisk
wylacznie wygasza ekran)

Dostep do konsoli ekranowej przez WWW 1 NetConsole (z AsterITProj) ma priorytet nad
pulpitem policjanta, ktora nie moze blokowaé¢ zdalnemu serwisantowi dostepu do menu —
nawet w wypadku zamknigtych drzwi, otwartych drzwiczek i aktywnego pulpitu policjanta
wiaczenie zdalnego podgladu ekranu powoduje przelaczenie do Pulpitu Gléwnego (lub
ekranu widocznego w chwili zamykania drzwi glownych lub opuszczenia zdalnego
podgladu). Ekranowy Pulpit Policjanta pozostaje wiec niedostepny przez czas dzialania
zdalnego podgladu i (z uwagi na op6znienia sieci i ryzyko zerwania transmisji) 20 sekund od
ostatniego zdalnego od$wiezenia ekranu. Po tym czasie ekran wraca do trybu oczekiwania na
dotkniecie celem aktywacji Pulpitu.
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7. Konsola WWW

Sterownik Aster]T podiaczony do sieci standardowo udostepnia konsole sterowania i
monitoringu pracy przez WWW. Konsola ta udostepnia znacznie wiecej funkcji niz ekran
dotykowy, dlatego rekomenduje si¢ wyposazenie konserwatora sterownikow w laptop z
odpowiednim oprogramowaniem. Mozliwa jest tez oczywiscie praca zdalna, jednak
rekomenduje si¢ obecnos¢ osoby przy sterowniku na wypadek popetnienia bledu
powodujacego niewlasciwe zadziatanie sterownika przez zdalnego operatora

Do korzystania z konsoli potrzebna jest przegladarka Mozilla Firefox w wersji 3.5 lub
nowszej. Mozliwe jest korzystanie z innych przegladarek ale niektére funkcje sterownika
beda niedostepne lub beda dziataly blednie - np. mapa skrzyzowania, korzystajaca z
technologii SVG nie bedzie dziata¢ w przegladarkach rodziny Internet Explorer, nie
obslugujacych tego formatu. Przegladarke Mozilla Firefox mozna bezplatnie pobraé ze strony
producenta, http://getfirefox.com

,,F—f——“-\\ Sterownik AsterIT potrafi poprawnie obslugiwaé¢ kilka
réwnoczesnych potaczen WWW od réznych uzytkownikow,
a .S[ @ jednak rekomenduje sie nie przekraczanie liczby dwoch-
\_¥ trzech rownoczesnych polaczen. Przekroczenie tej liczby nie
zagraza poprawnosci sterowania  skrzyzowaniem ale
: spowoduje ucigzliwe ograniczenie szybkosci dziatania

Stan sterownika

konsoli.
Infarmace W celu polaczenia sie z konsola WWW sterownika
pracujacego w sieci lokalnej wzgledem laczacego sie
Wy dwietlacz komputera, wystarczy poda¢ w przegladarce jego adres IP, lub
jesli zostal przypisany - adres domenowy. Do wiekszosci
Uzytkownicy sterownikdéw bedzie dostepne tez polaczenie tunelowane przez
serwis AsterGate.
Detektory Aby uzyska¢ dostep do konsoli nalezy si¢ na nig zalogowac.
Dziataja loginy i hasta uzywane na ekranie dotykowym
Outputy (oczywiscie trzycyfrowy login oraz haslo numeryczne tym

razem wpisujemy w osobne pola) ale dopuszczalni sg tez

Paski uzytkownicy z alfanumerycznymi loginami i hastami. W
_ odroznieniu od ekranu dotykowego, gdzie niezalogowany
Wapa skrzyzowania uzytkownik miat spore mozliwos$ci podgladu, konsola WWW
wymaga zalogowania celem wykonywania jakiejkolwiek
Eadowanie programu czynnosci.

Po zalogowaniu konsola prezentuje uzytkownikowi menu

Fohieranie programu g 8 -
glowne otwarte na stronie ,,Stan Sterownika”.

Logi

Wiyloguj

rys. 65. Menu konsoli WWW
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7.1. Stan Sterownika i Informacje

Strona stanu sterownika wyswietla stan wlasciwy na chwile zaladowania tej strony. Aby
uaktualni¢ jej tre$¢ nalezy klikna¢ w link Odswiez

Czas sterownika
Tryb testowy
sygnalizatory

16 pazdziernik 20058 158:03:49
Mie

fatgczaone

Auwvaria Miekrytyczna

Awearyne wytgczenie terenu | Mie

aynchraonizacja podsystemndw  Tak

Tryb koordynac]i Reczny

Oirzi Ctworzane

Fulpit policjanta Fraca
Program

Alktualny program:

3 - Podstawouy (FE)

Czas biezgcy 14
Mumer fazy/Czas fazy 21
Zasilanie
Mapigcie sieci [v] 224
Mapigcie terenu [4] 222
Temperatury

Temp. zatgczenia went. [*C] 30
Temp. wytgczenia grzatki [C] 10
Aktualna ternperatura [*C] 279
Termp. zatgczenia grzatki [FC] 5
Temp. wyltaczenia went. [*C] 25

rys. 66. Stan sterownika

Wyjasnienie
nieoczywistych opcji:
Czas sterownika - czas
podawany przez zegar
systemowy  sterownika,
brany pod uwage m. in.
podczas koordynacji
zegarem.

Awaria - pole podaje
obecnos¢ nowych wpisow
o awariach w logu
sterownika.

Awaryjne wylaczenie
terenu -  wylaczenie
zasilania  sygnalizatorow

przez stycznik, zwykle w
wyniku powaznej awarii.

Synchronizacja
podsystemow - czy
procesorowi  gtownemu
udato si¢ nawigzaé

komunikacje z procesorem
kolizji.
Aktualny program -

klikniegcie w  pole z
numerem i nazwa
programu pozwala  go
zmienié.

Temperatury -  progi

temperatur mozna zmienic
klikajac na ich wartosci.
Obok aktualnej

temperatury pojawia si¢ ikona wiatraczka lub grzatki jezeli ktéres z tych urzadzen jest

wiaczone.

Strona Informacji to dane o dzialajacym programie skrzyzowania - nazwa skrzyzowania,
miasto, inwestor, autorzy programu i projektu itp.
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7.2. Wyswietlacz

B Brzesko i
) it
Okulicki - C; k:
\\g L{/ Z@f seisso Camonijla Aste’[‘
Stan sterawnica /Prog fo &Y Ustawienia
Informacje - -
Param. detektoraw Kalibracja ekranu
i

Kontrola temperatur
Detektory Kalibracja pradow

Login / Logout

rys. 67. Wyswietlacz w konsoli WWW

Niektore funkcje sterownika dostepne z
wyswietlacza nie s3 dostgpne wprost z
interfejsu konsoli WWW - w tym wypadku
uzytkownik moze skorzysta¢ z podgladu
wyswietlacza 1 manipulowa¢ nim przy
pomocy kursora myszy. Jest to doktadnie
ten sam obraz, ktéry wyswietlany jest na
wyswietlaczu sterownika a kliknigcie wen
powoduje taka sama reakcje jak dotkniecie
odpowiadajacego miejsca na ekranie
dotykowym. Jedyne roznice pojawiaja si¢
przy  funkcjonalnosci  ,Notatnik” i

,Kalibracja ekranu”, ktére wspdlpracuja ze sprzetowym sterownikiem ekranu dotykowego i

nie beda dzialaly przez WWW.

Oznacza to miedzy innymi, ze logowanie do systemu przez WWW i logowanie przez ekran
dotykowy (w tym wyswietlany przez WWW) to dwie zupetnie osobne sesje - aby uzyskac
dostep do zaawansowanych funkcji dostepnych z ekranu nalezy si¢ na nim normalnie
zalogowa¢ loginem numerycznym (nic nie stoi na przeszkodzie zeby uzy¢ tego samego,
ktorym weszliSmy na WWW). Réwniez wylogowanie z WWW nie powoduje wylogowania z

wyswietlacza i vice versa.
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Zapisz uprawnienis

7.3. Uzytkownicy

Dodaj uzytkownika

Login

root

oa?

adamn

Uprawnienia Akcje

[T Przegladanie logdw

[T Zmiana trybu pracy

[T Zriana ustawied modutdw

[T Programowanie sterownika b
[T Programowanie tablicy kalizji

v Fohieranie programu

W Zarzadzanie uzytkownikarmi

W Przegladanie logdw

v Zmiana trybu pracy

¥ Frniana ustawied modutdw

¥ Programowanie sterownika *
v Programowanie tablicy kalizji

W Puobieranie prograrmu

[T Zarzgdzanie uzytkownikami

W Przeglgdanie logdw

v Zmiana trybu pracy

[T Zrniana ustawied modutde

[T Programowanie sterownika *
[T Programowanie tablicy kalizji

[T Puobieranie prograrmu

[T Zarzgdzanie uzytkownikami

rys. 68. Panel zarzadzania uzytkownikami

Login: |
Hasto: |

Powtdrz hasto: |

Uprawnienia:

Dane nowego uiytkownika

[~ Przealadanie logdw

[~ Zmiana trybu pracy

[~ Zmiana ustawien modutiw
[~ Programowanie sterownika
[ Programowanie tablicy kolizji
[~ Pobieranie prograrmu

[T Zarzgdzanie uzytkownikami

rys. 69. Panel dodawania uzytkownika

DTR sterownika AsterlT
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Panel zarzadzania uzytkownikami to lista
zdefiniowanych uzytkownikow sterownika
wraz z ich uprawnieniami. Uprawnienia
mozna zmieniaé na biezaco zaznaczajac
odpowiednie pola 1 klikajac Zapisz
uprawnienia.

Opcja Dodaj uzytkownika otwiera panel,
gdzie podajemy nowy login i hasto.

Tkona ¥ stuzy do usuwania uzytkownika.

Aby zmieni¢ hasto uzytkownika nalezy go
usunac¢ 1 doda¢ ponownie.

Wiecej informacji o prawach dostepu -
patrz rozdziat 5.1 - Bezpieczenstwo i
ochrona dostepu.
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7.4. Detektory

Pozycja HKanal Nr Nazwa Typ 3?::2:;:
1 1 PE1 PP 0
2 2 pB2 pp 0
3 3 PB3 PP 0
= 4 4 PE4 PP 0
Szczegity g5 g Odtaczony 0
[ [ Odtaczony 0
7 7 Odtgczony ]
8 a Odtaczony ]
1 9 D11 ] 0
2 mom D12 Dl 0
301 M3 Ol 0
3 4 12 D21 ] 0
Szezegaly g 13 D22 ol ]

Stan

rys. 70. Panel stanéw detektoréw

rozbudowanag liste.

Panel detektorow pokazuje stany wszystkich
detektoréw sterownika, wraz z licznikiem
pojazdow.

Ikony oznaczaja:

. - detektor wzbudzony

£24 - detektor w stanie awarii

Stany aktualizowane s3 co sekunde jesli
zaznaczony jest [0 Odswiezaj, w przeciwnym
wypadku ich stan nie jest uaktualniany.

Wybranie opcji Szczegoty powoduje wyswietlenie
duzej tabeli zawierajacej bardziej rozbudowang
liste parametréw. Wybranie ,,Zaawansowane” na
tej liscie prezentuje kolejng, jeszcze bardziej

Wiekszos¢ parametrow mozna zmieni¢ przez klikniecie na polu okreslonego parametru.
Otwiera to okienko dialogowe wprowadzania jego wartosci.

Odéwier | Zaawansowane | Karta nr 31 |

Nazwa parametru

ZLarnknij
Kanat1 HKanat? HKanat3 HKanatd Kanat 5 Kanat 6 Kanat 7 Kanat 8
(PB1) (PB2) (PB3) (PB4) 0 1] 1] 1]
3 minut

Czas od ostatniego resetu

Tryb pracy Mormalny  Mormalny Mormalny Mormalny Miewzbudzony  Miewzbudzony  Miewzbudzony  Miewzbudzony
Czas pomiary [ms] 10 10 10 10 10 10 10 10
lloge pojazddw 1 1 1 1 1 1 1 1
Wejscie negowane Tak Tak Tak Tak Mie Mie Mie Mie
Garny zakres czest. pracy [kHz] 0 0 0 0 0 a a a
Czestotliwosc pracy [kHz] 0 0 0 0 0 a a a
Dalny zakres czest. pracy [kHz] 0 0 0 0 0 a a a
Prag wzbudzenia [prormile] 0 0 0 0 0 a a a
Biezqce odstrojenie [promile] 0 0 0 0 0 a a a
Histereza [pramile] ] ] ] ] ] 0 0 0
Czas zapominania [min] 0 0 0 0 0 a a a
Czas sztucznego wzbudzenia [min] 0 0 0 0 0 a a a
MWax czas niewzbudzenia [h] 0 0 0 0 0 a a a
Reinicjalizacja kanaty Wwkona) Wwkona] Wykona]  WWykona) Wykona) Wykaona) Wykona) Wyykona]
Ustawienia fabryczne Wykona

rys. 71. Panel podstawowych parametrow detektora
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Pozycja Grupa Nazwa Tor

7.5. Outputy

R |

! . K1 e !
Szczegdly ¥
G
R A
2 . R2 g
Szczegity
G
R
3 , A F2
Szczegoty
c B
R1
P ke e
Szczegoly W m
G
R1 A

rys. 72. Panel stanéw outputow

Ddawie? | Zaawansowane | Karta nr 1 | Grupa K1 |

Nazwa parametru
Czas od ostatniego resetu {moduof)
YWypetnienie sygnatu migajacego (moduf)
Czestotliwosc sygnatu migajacego (modut)
Wwartosc pradu zerowego (moduf] [md]
Wartosc pradu granicznego (moduf) [ma]
Obtuga zottego migacza awaryjnego (grupa)
llosg Zrodet Swiatta
llose spalonych Zradet Swiatta (grupa)
Prad nominalny (narmalny)
Frad nominalny (Sciemniony)
Prad aktualny [rma]
Frad podczas wiaczonych tordw [mA)]

Wontrola awarii

Stan Awaria

a-sler

Panel kart OUT wys$wietla aktualne stany grup,
przy czym osobno zaznacza stan toru
czerwonego gtownego.

Ikony oznaczaja kolor grup 1 oznaczenie
migania, jak w diagramach stanow (rozdziat 7.6)
przy czym oczywiscie ze wzgledu na separacje
tordw nie pojawiaja sie¢ sygnaty mieszane.

Podobnie jak w wypadku detektorow, Szczegoty
otwiera okno parametréw grupy. Tym razem
jednak Zaawansowane podaje jedynie zwigzle
informacje o karcie.

Parametry definiowane w programie
skrzyzowania (jak ilo$¢ zrodel swiatlta w torze)
nie s3 zmienialne w panelu wlasciwosci grupy.

Zamknij
Czerwony 1 Czerwony 2 Zotty Zielony
B minut

50%

2Hz

40

20

Tak
2 2 2 2
o 1] o 1]

Mieustawiony  Mieustawiony Mieustawiony
Mieustawiony Mieustawiony MNieustawiony
3 1 1
103 103 106

Zofty migacz  Fétty migacz | Sygnalizacja | Zéfty migacz

rys. 73. Parametry grupy
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7.6. Paski

Panel diagramu stanéow popularnie zwanego ,,Paski” wyswietla biezacy stan grup wraz z
historig za ok. 80 sekund. Paski sa uaktualniane w czasie rzeczywistym, chyba ze zostang
zatrzymane przez wylaczenie @ Odséwiezaj. Przesuwajac kursor nad paskami
uzyskujemy pionowa linijke, szerokosci odpowiadajacej jednej sekundzie diagramu,
pozwalajaca na tatwiejsze okreslenie momentow zmian standw odlegtych (graficznie) grup.
Dwie gérne linijki diagramu to czas biezacy i numer fazy. W wypadku programéw
specjalnych, jak Z6lty Migacz, numer fazy nie jest wyswietlany. Czas biezacy wyswietlany
jest w odstepach co 5 sekund, poczynajac od zera - czyli réwniez natychmiast po jego
skasowaniu przez zapetlenie okresu badZ sygnal koordynacji. Kazdy rozpoczynajacy si¢
pieciosekundowy okres jest oznaczany pionowym markerem.

Kolory grup oznaczane sa symbolami
- czerwone

- 70Mhe

- 70tte migajace
- zielone

H
/
?. czerwono-zolte
|
[1
1

- zielone migajace

puste pole oznacza brak sygnatu (ciemny) badz sygnal nieznany (np. zielono-zolty).

45 a0 S50 4 10 15 2000 <] 10 15 20 25 20 u] 4 10

e T . 2223323322223 322322311 T I 2222 2222222222 222222 22211111111 113]2
. (r‘rfrrfff r/ 1 I I I d_____ rf L
K4 I{Iffffff f Irh___l _______d'.r

P
N 1 N N S N R — — S— — [ _— _——
Fz
N [ I [ S N S — ——_—_— S E_—, _———
F2
N 1 N [ S I S _— _— S__— S, F_— _——

Pd

I I I
3

W1

rys. 74. Paski

DTR sterownika AsterIT 83



a-sler

7.7. Mapa skrzyzowania

Panel mapy skrzyzowania nie tylko wyswietla plan sytuacyjny skrzyzowania ale pozwala na
monitoring oraz sterowanie reczne skrzyzowaniem.

v Odswiezanie | W Sterowanie reczne | TE: 28

BU MO

Krakowska

BUSOPT

|

m %, = Detektory niewzbudzone (pgtlowe lub strefy detekceji)
s Detektor wzbudzony
w mmmm Detektory w stanie awarii
@ « Przycisk pieszego niewzbudzony, wzbudzony, wzb. z wlaczong lampka.
@] Licznik detektora
Y > Sygnalizatory grup kolowych

WY Sygnalizatory grup pieszych
— *ﬁ\\{r’; Aktualnie uruchomione kierunki kotowe, piesze

rys. 75. Panel mapy skrzyzowania

Po zatadowaniu mapa przedstawia statyczny plan sytuacyjny skrzyzowania. Zaznaczenie pola
O] 0d$wiezanie uruchamia wyswietlanie aktualnego stanu. Pole |[O] Sterowanie
reczne powoduje, ze stany detektorow zostaja zamrozone i mozna je wzbudzaé i
odwzbudzaé¢ przez klikanie na nich. Odznaczenie @ Sterowanie reczne przywraca
zwykla prace detektorow.
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Nalezy zwr6cié¢ uwage, ze w sterowaniu recznym wszystkie detektory dziatajg jako detektory
nie pamigtajace, bez awarii, z zerowymi czasami TP, TO, TN, przelaczane kliknigciem
pomiedzy stanem ,,wzbudzony” i ,,niewzbudzony”. Ich stan fizyczny, rzeczywiste awarie,
blokady, tryby pracy a nawet fizyczna obecnos$¢ kart detektoréw nie maja wplywu na
dzialanie sterownika w trybie sterowania recznego.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze mapa stuzy do testowania dziatania skrzyzowania oraz chwilowego
sterowania nim np. w celu umozliwienia przejazdu kolumnie pojazdéw specjalnych. Do
trwalego przelaczania niewlasciwie dzialajacych detektorow w tryb statego wzbudzenia lub
niewzbudzenia sluza odpowiednie pola panelu Detektory (www) oraz ekranu ,,Parametry
detektorow” (ekr. dot.).

Przed opuszczeniem panelu Mapa nalezy bezwzglednie odznaczy¢ pole ,,Sterowanie reczne™!
Dopuszczalne jest chwilowe przejscie na inny panel celem np. sprawdzenia jakichs
parametréw, ale przed zakonczeniem sesji nalezy koniecznie odznaczy¢ ,,Sterowanie reczne”.
Porzucenie panelu Mapa w trybie ,,Sterowanie Reczne™ spowoduje, ze sterownik nie wyjdzie
z tego trybu nawet po wylogowaniu lub wygasnieciu sesji, co z duzym
prawdopodobienstwem uniemozliwi uruchomienie niektérych grup, powodujac duze ryzyko
wypadku.
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7.8. tadowanie i pobieranie programu

tadowanie programu sterownika

Plik prograrmu; | Wyyhierz

@ Mormalny
' Ma ciemno
0 Zélty migacz
' Poresecie

Rodzaj startu:

Synchronizacja TMZ: ~

Lataduj prograrm

rys. 76. Panel tadowania programu

Czy na pewno chcesz wgraé nastepujacy program?

Data sierpier 20039
Id
Miasto Brzesko
Obiekt Okulickiego - Czarmowiejska
Wyersja 20

rys. 77. Panel zatwierdzania zatadowania
programu

Panel wysylania programu skrzyzowania pozwala
ustawi¢ nowy program skrzyzowania przez
wystanie pliku .itp wyprodukowanego przez
AsterITProj do sterownika.

Jezeli biuro projektowe nie ma bezposredniej
lacznoscei ze sterownikiem gdyz np. pracuje on w
podsieci operatora bez polaczenia z Internetem,
mozliwe jest wyslanie pliku z programem np.
pocztg e-mail lub na medium fizycznym. W tym
wypadku aktualizacji dokonuje operator, przy
uzyciu interfejsu WWW.

Pakiet .itp zawiera program skrzyzowania w
postaci binarnej (do realizacji przez sterownik) i
zrédtowej (do celéw archiwalnych), skrécone
informacje o programie (do wyswietlenia przy jego
zapisie) oraz opcjonalnie mape skrzyzowania.

Opcja ,,Pobieranie programu’ pozwoli pobra¢ wczesniej zapisany plik .itp ze sterownika
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7.9. Logi

Panel logow sterownika wyswietla aktualny log. Najnowsze zdarzenia sa na gorze. Na stronie
wyswietlane jest do 20 wpisow, do dalszych wpisow mozna dotrze¢ uzywajac «,.<.>,» .
Ikony oznaczaja:
(L) informacja
- ostrzezenie
@ - btad (w tym krytyczny).

Uzytkownik moze ograniczy¢ typ wyswietlanych komunikatow i skoczy¢ do okreslonej daty.

F@FO M@ [ Od|paidziemika 7] 2009 =

& = 1 = »
Data Typ Tresc
201022009 18:17:14 'ZEZ' Lrniana programu: All Hed -= Podstawowy (tryb Miezalezny)
20.10.2009 18:17:07 | (3)  Imiana programu: 26ty Migacz -> All Red (tryb Niezalezny)
20.10.2009 18:16:57 (@) Zmiana programu; Ciernny -> Zotty Migacz (tryb Miezalezny)
20102009 18:16:56 (1) Aw. det. 16 [uszk. petli indukcyjne] 1: Zostaje zahl w stanie "wigczony”
20102009 18:16:86 (1) Aw. det. 18 {uszk. petli indukeyjne) ) Zostaje zahl w stanie "wiaczany”
20102009 18:16:86 (1) Aw. det. 14 {uszk. petli indukcyjne) ) Zostaje zahl w stanie "wiaczony"

rys. 78. Log sterownika
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7.10. AsterGate

AsterGate jest wspolnym systemem monitoringu urzadzen sterowania i pomiarowych.
Dostepny pod adresem http://monitoring.a-ster.net/ system zapewnia klientom m.in. wglad w
logi i1 statystyki dziatania sterownikdw bez koniecznosci laczenia sie¢ z kazdym ze
sterownikdw z osobna.

%sterats

A-STER Krakow

WKwazi Lista ureqdzeni (tabela) | Geolokalizacia urzadzeri (mapa)
| A-STER [A-STER Krakéyx. Status Typ. ID_TEXT [ID] | Urzadzenie Miejsce montazu Adres 2
| Moje urtqdzenia | 5 E] ASTERITO [2] | Krakéw (Blokowa) Krakiw Blokowa 3
SIMManager Al
| Logi uzytkownikéw_| & 10 [4] | Meteo ogréd Krakow Blokowa 3
Logiurzadzeri !
(B30 GAB [5] | Stacja wideo Bochnia K. Wielkiego
Q OGROD [34] | ASTER agrod Krakdw Blokowa 3
® test2 [39] | MetMinitest Krakow Blokowa 3
Q ZAMOSC [61] | TEST_ZAMOSC Krakéw Blokowa 3
Q 122312a [65] | Super nowy logger Krakéw Blokowa 3

ww.a-ster. ol

. Data pierwszego - ostatniego [iosé Urzadzenie /Whasciciel | Adres |
KomunikatGw] uiica

i | 2009-10-21 1500:20- 2009-10-21 1500:20/ 1] | Chwalkowice / ZPPZ/ Chwalkowice | Niskipoziom napigciazasilanial

@ | 20081021 1401:43-200810-21 1401431 11) Camon/ ZPPZ/ Camori e OUN 21 2009

.| 2003-10-21 140016 2008-10-21 14:00:16/[1] Kaly/ ZPPZ1Kaly Niski poziom napiecia zasilanial

%‘stera te

Biuro Miejskiego Inzyniera Ruchu w Tarnowie

www a-ster pl a

Kwazl Lista urzgdzeri (abela) | Gedlokalizagja urzgdzen (mapa) |
[T2DM Biuro Migsego = = Komortw | | Biata WAL H . ] 4]
Moje urzgdzenia =)= Regdaineka
SiMManager
7 {7
Logi uiykownikiw 2}
- 3 Gostuios : 5
Logi uzagzen i i o
il e S
=] ositow % Ea (T EEEin,
sk o TamoiL‘ o
o .
sopumitude__| %09 e e B taina— L
o o Jeio|
e G o
et Zoyitowska ot s Skizyszim
Gora < ¥y o

Data pierwszego -

2008-10-21 15:02:08 - 2

Komuni

ostatniego | [ilose
iKatow]

Urzadizenie (Wiasciciel | Adres |
uiica

008-10-21 15:02:08 /1]

Kedzierayn  ZPFZ/ Ketzierain Starturzadzenia As«?vnmae;wnman)w {build: Apr 27 2009

008-10-21 15:00:20 /1] | Chwalkewice { ZPPZ( Chwatkowice Niski poziom napigcia zasilanial

+
@
A | 20081021 15:0020- 2
@
Iy

2009-10-21 14:01:43- 200810-21 14:01:43 /1]

T ——— Start urzadzenia AstjvﬂMﬁe;—lS\gn)\ {build: Apr 27 2009

2008-10-21 14:00:16- 2008-10-21 140016 /11]

Katy | ZPPZ( Kay Wiski poziom napigcia zasilanial

2009-10-21 14:00:16.- 2008-10-21 14:00:18 /1]

Kedzierzyn | ZPPZ Kedzierzyn Niski poziom napigcia zasilanial

rys. 79. Strona zbiorcza urzgdzen AsterGate pod postacig

listy oraz mapy.

Krakéw

Infarmacie o

| Logi | Kemery | Pomiary ruchu

Nazwa urzadzenia
Miejsce montazu (miasto)
Adres / ulica
Skrryzowanie
wojewadztwo

linse grup

Data instalacji

Plik z dokumentacja oprogramaowania;

*Plik z dokumnentacjg instalacji urzadzenia:

(<] «

*Plik z opisern wyposazenia,

Data pierwszego - ostatniego / [ilos¢

komunikatow]
2009-08-19 15:01:22 - 2009-08-1915:01:22
10}

Krakow (Blokowa) -
Krakéw

Blokowa 3

Firma ]
matopolskie

14

2008-01-02

pobierz f zobacz

pobierz f zobacz

pobierz f zobacz

Urzadzenie FWiasciciel
Adres Julica
Krakow (Blokowa) | A-STER/ | Awaria karty 1 blokada_wy=1, blokada_we=1, braki konfiguracii
i Start podtzas blokady;

2009-10-13 16:04:29 - 2009-10-13 16:04:39

Krakdw (Blokowa) JA-STERT |\, e 14 uszk. petl indukcyjne] 1: Zostaje zabl. w stanie “wtaczony’

®| B

2009-10-08 16:38:34 - 2009-10-08 16:38:34

Krakw (Blokawa) / & STER T Ustawiona TO det 1 pr PANE ok 1113 11.25

2009-09-0217:24:27 - 2009-06-0217:24:27
iU

(
(

Krakw
( ha poz. 33 nie wykndo urzadzenia DP-8
(0

Krakdw (Blokowa) J A-STER
Krakd

Ok

2009-08-18 15:03:43 - 2009-08-19 15:03:43
10

Krakéw (Blokowsa) | A-STER f Auwaria karty 2: blokada_we=1; Start paticzas blokady,

rys. 80. Strona sterownika AsterlT w systemie AsterGate

Po  zalogowaniu do  systemu
uzytkownik otrzymuje list¢ urzadzen
pod jego nadzorem. Mozna wybrac
urzadzenie z listy badZ skorzysta¢ z
mapy 1 wskaza¢ je wedhlug
lokalizacji. Na dole ekranu znajduje
si¢ lista najnowszych komunikatéw z
urzadzen.

Po wybraniu sterownika uzytkownik
otrzymuje dostep do  jego
dokumentacji, szczegotowych
logéw, obrazéw z videoserwerdw i
statystyk ruchu.

W wypadku sterownikow
polaczonych przez GPRS
pracujacych w APN firmy A-Ster, w
lewym menu nawigacyjnym pojawia
si¢ przycisk AsterIT, otwierajacy w
nowym  oknie/zakladce  strone
konsoli WWwW sterownika
tunelowang przez serwis AsterGate.

Szczegdtowe informacje 0
mozliwosciach 1  korzystaniu z
serwisu AsterGate mozna znalez¢ na
stronie serwisu oraz w instrukcji
uzytkowania serwisu AsterGate.
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8. Procedury

Rozdzial ten bedzie poswiecony instrukcjom, jak wykonywaé poszczegdlne czynnosci z
zakresu instalacji, uzytkowania i serwisowania sterownika.

8.1.  Jak skalibrowaé prady nominalne?

8.1.1. petna kalibracja

1. Jezeli sg jakies$ braki w obsadzie sygnalizatoréw, uzupeknij je.

Celem skalibrowania skrzyzowania, musi ono mie¢ zainstalowane wszystkie Zrodla
$wiatta, z jakimi ma pracowac. Jesli w obsadzie sg braki, jakich aktualnie nie mozesz
uzupetnié, zanotuj numery grup, ktérych sygnalizatorow brak. Aster]T umozliwia
czesciowe skalibrowanie skrzyzowania - mozesz te grupy wykluczy¢ z kalibracji i
skalibrowa¢ w pdzniejszym okresie, ale nie zaznaczaj jako skalibrowane grup z
brakami w wyposazeniu.

2. Sprawdz, czy jakie$ grupy sterownika nie sa juz skalibrowane, rozkalibruj je.

Czasem moduly OUT maja zapisane stare ustawienia z testow sterownika. Jezeli tak
jest, nalezy je skasowac.

1. IMen ul — (zaloguyj sie - potrzebne prawa: Tryb Pracy, Par. Modulow, ew. Testy);
Zaloguj| = Ustawienia| > [Kalibracja pradéw]

ii. Jesli ktore$ z kwadracikow na liscie grup (01, 02, 03...) sg zaznaczone ( M) to
odznacz je (pojedynczo, lub przez dwukrotne klikniecie M wszystkie|; pierwsze
klikniecie zaznaczy wszystkie, drugie - odznaczy wszystkie.) Zapisz zmiang

przyciskiem |Za pisl.

iii. Jesli sterownik wyposazony jest w przetwornicg do pracy w trybie nocnym,
sprawdz to samo dla trybu nocnego - kliknij Inocnyl (czy tez tryb inny niz ten, w
ktérym sterownik aktualnie si¢ znajduje) a nast¢pnie powtorz czynnosci z punktu
ii.

iv. Gdy wszystkie grupy sa nieskalibrowane, przejdz do nastepnego punktu.
3. Umozliw wszystkim torom automatyczne skalibrowanie.

Kazdy tor sterownika musi by¢ wlaczony przynajmniej sekunde (moze byé w trybie
migacza), aby zapisa¢ w pamigci podreczne] prad nominalny.

- Jezeli skrzyzowanie jest zamknigte dla ruchu i jeste$ zalogowany jako uzytkownik z
prawem do testow:

i.  Uruchom program testowy ,,Potaczen”. - Programy i testy| > Testy| >
Potaczen| > Uruchom test]

ii. Zaczekaj az test sie¢ uruchomi; bedzie to oznaczac¢ nieruchoma gwiazdka koto jego
nazwy.
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iii. Uzywajac strzatki EI zmieniaj numer aktywnego toru, obserwujac czy jego
sygnalizatory $wieca (migajac) prawidlowo. Sprawdz tak wszystkie tory.
Przelaczajac pomiedzy grupami na kierunkach kolizyjnych, zaczekaj przez ich
czas miedzyzielony (zwykle do 10s) od wylaczenia zielonego poprzedniej do
wiaczenia zielonego nastepne;j.

iv. Jesli sterownik ma przetwornicg, - Ustawienia| > Kalibracja pradow| >
| nocnil. Powtorz wszystkie czynnosci punktu iii.

v. Po sprawdzeniu wszystkich toréw wro¢ do menu testow jesli z niego wyszedtes
(& > [Programy i testy| > Testyl), nacisnij [Zakorcz test].

- Jezeli skrzyzowanie jest otwarte dla ruchu:

i. Uruchom program sta%oczasowy. - |Programy i testy| > IProg ra myI.
Wybierz program staloczasowy (czasem oznaczony jako Awaryjny), .

il. Zaczekaj az test si¢ uruchomi; bedzie to oznacza¢ nieruchoma gwiazdka koto jego
nazwy.

iii. Zaczekaj az program wykona minimum jeden pelen cykl (do ok. 3 minut). W
migdzyczasie obserwuj czy wszystkie sygnalizatory dziataja.

iv. Jesli sterownik ma przetwornicg, - Ustawienia| > Kalibracja pradow| >
IIZI nocnyl. Powtorz wszystkie czynnosci punktu iii.

v. Przywr6é program domysiny: - PProgramy i testy| > Tryb Domyséiny| >

Tak

4. Oznacz grupy jako skalibrowane.

i. - |Ustawienia| > [Kalibracja pradéw| > M wszystkiel.

ii. Ewentualnie odznacz grupy, ktore tymczasowo nie zostaty skalibrowane.

iii. kliknij |Zaéis|.
5. Jesli sterownik jest wyposazony w przetwornice¢ dla trybu nocnego...

i.  kliknij (czy tez jesli sterownik zostal skalibrowany w nocnym)

i wré¢ do punktu 3.

ii. gdy skonczysz, wybierz |auto'|.
6. Wyloguj sie.

8.1.2. Uzupetnienie brakéw w kalibracji

Jezeli tylko wybrane grupy nie sg skalibrowane, kalibracja ich przebiega podobnie - nalezy
pozwoli¢ im wilaczy¢ kazdy tor w obu trybach jasnosci a nastepnie zaznaczy¢ je na ekranie
,Kalibracja pradéw” i klikna¢ ,,Zapis” dla obu trybow jasnosci.
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8.2. Jak zatadowaé nowy program skrzyzowania do
sterownika?

Masz trzy opcje:

e uzy¢ wbudowanej funkcji AsterITProj,

e uzy¢ interfejsu WWW

e zaladowaé program z pendrive wpinanego wprost do sterownika.
Twdj wybor zalezy od kilku czynnikow:

e Jezeli masz nieograniczony dostep do sterownika (bezposrednie potaczenie internetowe),
testujesz program na testowym egzemplarzu sterownika i dysponujesz programem
Asterl TProj, uzyj pierwszej opcji. Jest to szybka metoda wysylania $wiezo napisanych
programdéw, ale wymaga aby sterownik byl ,,widoczny” z komputera wysylajacego pod
tym samym adresem IP pod ktérym pracuje obecnie (i ma nadal pracowaé w nowym
programie).

AsterlTProj korzysta ze zdefiniowanego w projekcie pola ,,Adres IP” laczac si¢ ze
sterownikiem celem umieszczenia na nim programu, a wiec nie mozna metody tej
zastosowa¢ dla sterownikow pracujacych w odleglych podsieciach. Warto ja natomiast
stosowa¢ podczas pisania i1 testow programu skrzyzowania, przed wystaniem sterownika
na skrzyzowanie.

e Jezeli dysponujesz jakakolwiek tacznoscia ze sterownikiem - GSM, tunel AsterGate itp -
mozesz skorzysta¢ z interfejsu WWW. Bedzie to tez preferowana metoda w wypadku
dostarczenia gotowego programu przez podwykonawce.

e Jezeli sterownik nie ma lacznosci z siecia, badz tacznos$¢ jest bardzo ograniczona lub
niepewna, mozna zatadowa¢ program z pendrive. Jest to rowniez najbezpieczniejsza
metoda (ze wzgledu na obecnosc przy sterowniku) ale i najbardziej uciazliwa.

e W ostatecznosci mozna wyjac ptyte procesora z docelowego sterownika, zainstalowac ja
w w sterowniku testowym lub dowolnym innym AsterIT, skorzysta¢ z dowolnej z trzech
opcji nagrywajac na nig program a nastepnie zainstalowac ja z powrotem w docelowym
sterowniku. Nie rekomendujemy tego gdyz przenoszenie plyty procesora naraza jg na
uszkodzenia mechaniczne i elektrostatyczne, ponadto utrudni bezpieczne przyznanie
nowej plycie adresu IP oraz oczywiscie wylacza z uzytku sterownik z ktorego wyjeto

piyte.
Niezaleznie od wybranej metody, przy sterowniku powinna znajdowac si¢ osoba nadzorujaca

bezpieczenstwo zmiany, dysponujaca mozliwoscia wylaczenia sterownika w wypadku
powaznego btedu.

Dla dwoéch pierwszych metod wgrywania programu staniesz w pewnej chwili przed wyborem
rodzaju startu sterownika. Za kazdym razem do wyboru sg te same opcje:

e Normalny — sterownik uruchomi program wyjsciowy, po czym zresetuje si¢ i
wystartuje Z nowym programem

e Na ciemno — sterownik uruchomi program wyjsciowy, po czym zresetuje si¢ i
wystartuje z nowym programem w trybie wylaczonych sygnalizatoréw, umozliwiajac
konserwatorowi weryfikacje poprawnosci dziatania nowego programu
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e /0lty Migacz — sterownik uruchomi program wyjsciowy, po czym zresetuje sie i
wystartuje do trybu ,,Z6tty Migacz” i pozostanie w nim, dopdki kto$ nie przywroci go

do trybu domyslnego

Oraz opcje zatrzymania sterownika:

e Start normalny — sterownik konczy prace przez program wyjsciowy z przepisowym
okresem zo6ttego migacza, nastepnie startuje z nowym programem.

e Tylko zataduj — sterownik nie przerwie realizacji aktualnego programu. Dopiero reset
sterownika (przez operatora lub konserwatora) spowoduje, ze uruchomiony zostanie

nowy program.

e Reset po zaladowaniu — nie jest realizowany program wyjsciowy. Sterownik resetuje
si¢ natychmiast. Opcja do stosowania tylko w sterownikach laboratoryjnych.

8.2.1. przy pomocy AsterITProj

Export programu do sterownika @

Sterownik Lokalny - Zmien IF

Mazwa sterownika: ITTestBW [IP=192.168.0.71:80]
Migjscowosid: test
Obiekt KA test 2x0UT 1xWE32
Logowanie Opcje uruchomienia
Start programu
Login: 453 .
Start na ciemno
Hasto: ### @ Startna ZM

Opcje uruchomienia
@ Start normalny

S| Zmief TMZ
Tylko zataduj
DEBUG Feset po zatadowaniu
| Anuluj | | Eksportuj |

rys. 81. Okno AsterProj tadowania programu
skrzyzowania do sterownika.

Potwierdzenie uruchomienia programu 3

N\ Miasto: test
&Y' Obiekt: KA test 2x0UT 1xWE32
~ Wersja programu: 1.0
Data programu: 05.11.2010
Id projeltu:

| Tak | ‘ Nie |

rys. 82. Okno potwierdzenia fadowania
programu

Zaktadamy, ze masz uruchomiony program
AsterITProj 1 wczytany do niego program
sterownika, 1  dzialajace = bezposrednie
polaczenie  sieciowe ze  sterownikiem
(sterownik nie moze by¢ ukryty za bramka
NAT).

1. Upewnij si¢, Ze ustawiony jest wlasciwy
numer IP.

2. W lewym menu otworz  okno
Komunikacja, w zaktadce ,,Sie¢” sprawdz
numer [P. Niewtasciwy numer IP moze

spowodowac KATASTROFALNE
konsekwencje - zaladowanie programu na
niewlasciwy sterownik pracujacy
aktualnie na skrzyzowaniu!

Mozesz zweryfikowa¢ czy jest to
wlasciwy sterownik przez wpisanie jego
adresu IP w oknie przegladarki
internetowe;. Wybierz przycisk
|Wyéwiet|acz|, twoje  dziatlania na
wirtualnym wyswietlaczu (np. wybranie
|In£|) powinny by¢ odzwierciedlone
przez fizyczny wyswietlacz sterownika -
zweryfikuj to np. telefonicznie z osoba
stojacg przy sterowniku. Wybierz z menu

na gornej belce: Plik - Eksport - Do sterownika

3. Wopisz login i hasto. Uzytkownik musi mie¢ prawo tadowania programu. Jesli zmieniana
jest tablica kolizji, réwniez to prawo jest wymagane.

4. Zaznacz tryb startu. Opcjonalnie zaznacz ,.Zmien TMZ” jesli tablica kolizji ma by¢

zmieniona. Kliknij ,,Eksportuj”.
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Zaczekaj az program zostanie zatadowany. Moze to potrwaé kilka minut a progam
Aster TProj moze nie reagowac na twoje polecenia w tym czasie. Sterownik po odebraniu
paczki z programem rozpakuje ja i sprawdzi jej zawartos¢ ale jeszcze nie zainstaluje jej.

Wyswietlone zostanie okienko potwierdzenia czy jest to wlasciwy program. Sprawdz i
zatwierdz.

Zaczekaj na restart sterownika. Jesli wszystko poszto dobrze, sterownik wystartuje we
wskazanym trybie, z nowym programem. Mozna to sprawdzi¢ przez konsole WWW.

8.2.2. przy pomocy konsoli WWW

Jesli nie dysponujesz nim z zewnetrznego zrodla, w AsterITProj wygeneruj plik .itp
(zataduj plik .prg z programem skrzyzowania, a nastepnie wybierz ,,Plik — Eksport — Do
pliku”)

Zaloguj sie¢ do sterownika przez WWW, jako uzytkownik z potrzebnymi prawami
(tadowania programu, ew. fadowania tabeli kolizji)

Upewnij sig, ze jest to wlasciwy sterownik np. uzywajac panelu ,,Wyswietlacz” - twoje
dzialania powinny by¢ widoczne na wyswietlaczu zdalnego sterownika.

Wskaz plik .itp na dysku [Wybierz]. AsterITProj generuje go w tym samym katalogu co
odpowiadajacy mu .prg.

Wskaz rodzaj startu sterownika po zatadowaniu programu

Opcjonalnie nakaz synchronizacj¢ tablic czasow migdzyzielonych pomiedzy procesorem
gldéwnym i procesorem kolizji

Kliknij Zataduj Program i zaczekaj az sterownik wczyta nowy program, rozpakuje go i
sprawdzi sumy kontrolne.

Jesli program zostal poprawnie przestany, zostanie zaprezentowane okienko z jego
danymi (zweryfikowanymi przez sterownik). Jezeli wszystkie parametry programu si¢
zgadzaja, zatwierdZ wybor - program zostanie zainstalowany. Jesli nie - tymczasowe pliki
zostang usunigte ze sterownika, a zmiana programu anulowana.

Zaczekaj na restart sterownika. Osoba na skrzyzowaniu powinna sprawdzi¢, czy wszystko
jest w porzadku - ty mozesz réwniez sprawdzi¢ to np. przy pomocy panelu Paski.

8.2.3. przy pomocy ekranu i pendrive

. Uzywajac komputera PC umies¢ plik .itp z nowym programem ruchowym w katalogu

glownym pendrive. (plik .itp mozesz wygenerowa¢ w AsterITProj opcja Plik — Eksport
— Do pliku ). Jesli z nazwy pliku nie wynika jasno dla jakiego sterownika jest
przeznaczona, zmien j3 na wyraznie to opisujaca (zachowujac rozszerzenie .itp)

2. Dysponujac takim pendrive odwiedz wlasciwy sterownik, otwdrz jego drzwi.

3. Na pulpicie glownym kliknij Menu i zaloguj si¢ jako uzytkownik z prawami do zmiany

S.

biblioteki skrzyzowania.

Przelacz sterownik w program ,,Zotty Migacz” (menu Programy i Testy). Nie jest to
konieczne ale przyspieszy operacje przez odcigzenie procesora.

W zaktadce ,,Ustawienia” menu gléwnego wybierz ,,Pendrive”.
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Wepnij pendrive w gniazdo USB na module IT-CPU i zaczekaj, az urzadzenie zostanie
podtaczone (pojawi sie komunikat ,, Wybierz zadanie™).

Kliknij ,,Program ruchowy” i zaczekaj na wyswietlenie listy plikdéw .itp

8. Wskaz na liscie wlasciwy plik i kliknij

9. Biblioteka zostanie wypakowana do lokacji tymczasowej 1 wyswietli si¢ ekran z opisem

10.
11.

12.

13.

14.

dotychczasowo uzywanej i nowo ladowanej biblioteki. Sprawdz, czy informacje si¢
zgadzaja.

Kliknij ,,Potwierdz”. Po chwili wrécisz do menu ,,Pendrive”.

Kliknij ,,Odlacz pendrive” i gdy przycisk zmieni si¢ w ,,Podlacz pendrive” wyjmij
pendrive z modutu IT-CPU.

Zamknij ekran Pendrive, i przejdz do zakladki Programy i Testy. Wybierz Restart
Sterownika, Bezpieczny, Potwierdz.

Po chwili nastgpi restart. Podczas startu sterownika mozesz zosta¢ zapytany o
synchronizacje tablic czasow miedzyzielonych. Jezeli to nastgpi, kliknij Tak, a nast¢pnie
zaloguj si¢ jako uzytkownik z uprawnieniami do synchronizacji TMZ.

Po tej czynno$ci sterownik wystartuje (moze to potrwaé troche dluzej niz zwykle).
Sprawdz, czy wszystko dziata poprawnie.
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8.3. Jak okreslié (odczytac¢, ustawic) pozycje karty 3U

W prawie kazdym przypadku, numer pozycji karty 3U (DP8, WE32) to numer gniazda w
kasecie powigkszony o 31, liczony od prawej, tzn. w AsterI T-Mini gniazdo 3U najbardziej po
prawej ma numer 32, za$ najbardziej po lewej - 39.

g Jest to umowny, powszechnie stosowany w
sterownikach AsterIT uklad, ktéry rzadko wymaga
modyfikacji. W wypadku jego zmian, zmieniona
\ numeracja jest w wyrazny sposob oznaczona.
Niezaleznie jednak od powyzszego (np. W

ADRES L6 wypadku btedow oznakowania kasety),
rys. 83. Zworki na backplane karty DP8 rzeczywisty numer pozycji mozna zawsze odczytaé
(lub ustawi¢) ze zworek z tyhlu plytki backplane

(gniazda karty) po odchyleniu kasety sterownika. Uktad zworek decyduje o numerze pozycji:

Adres |0 |1 |2 |3 |4 Adres [0 |1 |2 |3 |4
32 S SO IO N I 48 0
33 O: [:|: |: 49 0 0
34 S B 1 A I 50 1 a
35 o(of: |:|: 51 o0 O
36 0 52 0 0
37 a O 53 0 0 0
38 SRR 54 (0|0 0
39 g (0|0 55 ojdj|o 0
40 0 56 0|0
41 a 0 57 0 0|0
42 0 0 58 2|0 0d
43 oo 0 59 0|0 0|0
44 0|d 60 ojdj|o
45 d 0|0 61 0 0|00
46 oo o 62 (00|00
47 o000 63 o|o|o|o|o

Zestaw osmiu wejs¢ 1 wyjs$¢ uniwersalnych 24V z procesora gtownego zawsze ma adres 31.
Kartom innych producentdw nie jest przypisywana pozycja wg. tego schematu i maja
dedykowane gniazda oznaczone w inny sposéb.
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8.4. Jak bezpiecznie przetagczyé¢ sterownik w Zzotty
migacz? Jak wyjs¢ z wymuszonego z6itego migacza?

Sterownik tatwo i szybko mozna przelaczy¢ w tryb ZM z ekranu pulpitu. Ikona @

potwierdzona przenosi skrzyzowanie w tryb ZM natychmiast. Opcja |[Z6tty Migaczl
uruchamiana ,,Programy i testy” uruchamia program ZM przez sekwencje wyjsciowa, co jest
metodg znacznie bezpieczniejsza.

Wyjscie z zottego migacza wymaga zalogowania sie jako uzytkownik z prawem do zmiany
trybu pracy. Opcja [Tryb Domyslny| menu ,Programy i testy” przywréci program do
normalnej pracy.

8.5. Jak zablokowaé (wilaczyé/wytaczyé) uszkodzony
detektor?

W normalnym wypadku uszkodzony detektor sam przelacza si¢ we wlasciwy sobie tryb
awaryjny z chwilg wykrycia awarii. Czasem jednak btedy instalacyjne powoduja, ze detektor
mimo wykrycia obecnosci petli indukcyjnej nie reaguje na pojazdy, badz uszkodzenie linii
powoduje na przemian notoryczne pojawianie si¢ i zanik stanu awaryjnego, zasypujac log
niepotrzebnymi komunikatami. W tym wypadku pozadane jest state reczne zablokowanie
detektora. W tym celu:

1. Zaloguj si¢ na ekran jako uzytkownik z prawami zmiany parametréw modulow.
2. W menu gtéwnym wejdz w zakladke ,,Informacje”.

3. Odnajdz na ekranie ikone detektora sprawiajacego problemy. Detektor uszkodzony
bedzie oznaczony ikona % lub B Jezeli detektor nie jest w stanie awarii, odnajdz go
po numerze. Klikajac w ikong detektora uzyskasz o nim informacje, np. ,,nr 10 poz 32
adr 2” oznacza detektor na pierwszej od prawej karcie (pozycja 32), drugi kanat
(druga dioda od gory).

4. Wecisnij E| aby przejs¢ do ekranu parametrow wskazanego detektora.

5. Zaznacz |(0) Wzbudzony]. Od tej pory detektor zaprzestaje nadawaé stan awaryjny i
zostaje zablokowany w stanie ,,stale wzbudzony™.

Aby wyprowadzi¢ detektor z trybu stale wzbudzonego/niewzbudzonego, wejdz na jego ekran
parametréw (kroki 1-4) i wybierz |(0) Pracal.
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9. Stowniczek

Adres

Okreslenie ,,Adres” w sterowniku AsterIT oznacza numer kanatu lub grupy w module.
Wraz z Pozycja jednoznacznie identyfikuje kanat. Taka para zwana jest adresem
fizycznym.

CAN

Control Area Network - rodzaj magistrali danych stosowanej] w sterowaniu i
przemysle, cechujacy si¢ wysoka niezawodnoscig i szybkoscia. Sterownik AsterIT
uzywa magistrali CAN do wewnetrznej komunikacji pomiedzy modutami.

Czas Biezacy, TB

Zmienna sterujagca okreslajaca w toku realizacji programu czas od punktu
oznaczonego jako poczatek okresu. Czas biezacy jest synchronizowany pomiedzy
sterownikami pracujacymi w koordynacji (patrz Cykl i Offset), i petlni w nich
krytycznie wazna role. W programach acyklicznych jego wartos¢ jest czesto
catkowicie ignorowana.

Czas Fazy

Czas, przez jaki wszystkie grupy nalezace do biezacej fazy a posiadajace wzbudzenia,
sg uruchomione. Moze petni¢ role alternatywna do okresow fazy w wyznaczaniu czasu
jej przedtuzen.

Czas Nieczutosci, TN

Parametr pracy detektora okreslajacy czas, przez jaki po zaprogramowaniu go tym
parametrem detektor ma ignorowa¢ wszelkie wzbudzenia, podajac swdj stan jako
niewzbudzony. Po uptynigciu tego czasu detektor wraca do normalnej pracy, do czasu
zaprogramowania go tym czasem ponownie.

Czas Opdznienia, TO

Parametr pracy detektora okreslajacy czas, przez jaki musi trwaé¢ wzbudzenie fizyczne,
zeby zostato zarejestrowane. Wzbudzenia trwajace krocej sg ignorowane, sygnat
wzbudzenia pojawia si¢ nie wczesniej niz po tym czasie od wystapienia
odpowiedniego wzbudzenia fizycznego a zanika natychmiast po jego ustaniu.

Czas Podtrzymania, TP

Parametr pracy detektora okreslajacy czas, przez jaki detektor podaje swdj stan jako
wzbudzony od chwili ustania wzbudzenia fizycznego. Jesli w miedzyczasie pojawi si¢
inne wzbudzenie fizyczne, detektor pozostanie wzbudzony a czas podtrzymania bedzie
liczony od chwili zaniku tego nowego wzbudzenia.

Czasy detektora

Trzy specyficzne parametry kanatu detektora, modytfikujace jego dziatanie, wysytane
przy kazdej zmianie okresu zielonego. Zalezg od programu, detektora i numeru okresu
zielonego. Zobacz Czas Opdznienia, Czas Podtrzymania i Czas Nieczutosci.

Detektor Blokujacy, BL
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Rodzaj detektora stosowany w miejscach, gdzie zatrzymanie samochodu ma zapobiec
uruchomieniu kierunku gdyz doprowadzitoby to do korka lub ryzyka kolizji. Z punktu
widzenia logiki aplikacji nie r6zni si¢ w najmniejszym stopniu zachowaniem od
detektora indukcyjnego, rozroznienie istnieje dla wygody projektanta.

Detektor Indukcyjny, DI

Podstawowy rodzaj detektora, nie posiadajacy pamiegci, stosowany powszechnie jako
zroédto wzbudzen od pojazdoéw. Nalezy zaznaczyé, ze AsterIT nie wigze sztywno
budowy fizycznej detektora z jego typem, przez co nazwa ta moze by¢ nieco mylaca -
regularnie ten typ detektora bedzie przypisywany strefom detekcji wideodetektora,
moze by¢ stosowany tez m. in. przy czujnikach ruchu i podczerwieni, pracujacych
jako detektory nie pamigtajace.

Detektor Pamietajacy

Rodzaj detektora utrzymujacy wzbudzenie pamigciowe do chwili uruchomienia fazy
badz grupy, do ktorej jest przypisany (i zakonczenia si¢ jej okresu minimalnego).
Przez czas, gdy grupa/faza jest uruchomiona, detektor dziata jak zwykly detektor
indukcyjny. Po jej zakonczeniu pojawienie si¢ na nim wzbudzenia zostanie utrzymane
do ponownego jej uruchomienia.

Faza

Logiczny okres sterowania, w ktorym utrzymuje si¢ okreslony stan ustalony -
uruchamiane sg przypisane do tej fazy grupy (badz umozliwione jest ich uruchomienie
uwarunkowane réwniez innymi czynnikami). Z punktu widzenia realizacji programu
za poczatek fazy uznaje si¢ chwile, w ktorej rozpoczynany jest proces zmiany fazy -
wygaszanie grup nalezacych do fazy poprzedniej i uruchamianie grup nalezacych do
fazy nastepnej nalezy do tejze nastepnej fazy. Czas Fazy (TF) liczy si¢ jednak od
chwili uruchomienia wszystkich grup do niej nalezacych, do konca fazy; pomiedzy
poczatkiem fazy a uruchomieniem jej grup jest zatrzymany (wynosi stale 0)

Faza AllRed

Faza, do ktdrej nie nalezy zadna grupa. Jest jedyng faza programu AllRed, stanowi tez
podstawe programéw akomodacyjnych typu AllRed. Zmiana programu kolorowego na
inny kolorowy wymaga przejscia skrzyzowania do fazy AllRed, nie utrzymuje jej
jednak w tym stanie dluzej niz sekunde (zachowane zostaja oczywiscie czasy
miedzyzielone).

Grupa
Sygnalizator badz zestaw sygnalizatord6w podajacych ten sam sygnal, objetych
wspolng kontrolg i sterowaniem.

Grupa uruchomiona

Grupa przebywajaca w dowolnym z okresow poza ,Zatrzymana” i ,,Czerwone
Minimalne”, tzn. od Czerwonego Rozszerzonego (B) do Zielonego Migajacego badz
Zo6tego (K) wlacznei. Nalezy zwrdcié¢ uwage, ze mimo, iz w okresie Czerwonego
Rozszerzonego grupa podaje sygnal czerwony, z punktu widzenia algorytmu
sterowania jest juz uznawana za uruchomiona.

Grupa zatrzymana

Grupa pozostajaca w okresie ,,Zatrzymana” (A) badz ,,Czerwone Minimalne” (K).
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Negacja detektora

Parametr okreslajacy, czy fizyczne wejscie detektora powinno by¢ interpretowane jako
zanegowane. Stosowany jest wzgledem fizycznego sygnatu przed przetworzeniem
przez czasy detektora, obstuge awarii i pamig¢¢, a wigc nie odwraca ich znaczenia a
jedynie podaje wzbudzenie w wypadku np. wcisniecia rozwiernego przycisku
pieszego lub zjechania pojazdu z detektora blokujacego.

Okres (programu)

Czas pomiedzy dwoma jednakowymi stanami skrzyzowania, w ktorym miaty
mozliwo$¢ uruchomienia si¢ wszystkie grupy. W programach acyklicznych dtugosé¢
okresu jest zmienna i czasem trudna do okreslenia; w programach cyklicznych dtugos¢
okresu jest zadawana a’priori, czas biezacy po osiggnieciu tej wartosci jest ustawiany
na zero, a fazy i grupy uruchamiane wedtug przeptywu czasu biezacego.

Okres fazy

Przedzial czasu w obrgbie fazy, gdy podejmowane sg okreslone dziatania. Okres
minimalny fazy, to okres gdy uruchamiane sg jej grupy, trwa on stala, zdefiniowang
dlugos$¢ czasu (plus czas potrzebny na uruchomienie wszystkich grup w programach
FG), i nie moze zosta¢ przerwany lub skroécony. Po uplynieciu tego czasu rozpoczyna
sie¢ okres maksymalny (programy grupowe) lub pierwszy z pigciu okresow
rozszerzonych (programy fazowo-grupowe), ktory trwa dopoki faza posiada
wzbudzenie (funkcja jej podtrzymania zwraca warto$¢ logiczng ‘prawda’), ale nie
dhuzej niz zdefiniowany maksymalny czas okresu. Wartos$¢ ‘falsz’ powoduje przejscie
do nastepnego okresu a po ich wyczerpaniu, faza si¢ konczy i algorytm sterowania
wybiera nastepna.

Offset

Czas przesuniecia cyklu wzgledem sterownika nadrzednego. Na te warto$¢ ustawiany
jest czas biezacy sterownikow podrzednych otrzymujacych sygnat koordynacji, w
programach acyklicznych, w programach cyklicznych TB ustawiany jest na dlugosé
cyklu minus offset. Na ten przyklad, w sterownikach pracujacych w ciagu
koordynacyjnym, gdzie okno koordynacji zaczyna si¢ w tej samej sekundzie TB,
Offset ustawiany jest odpowiednio na plus lub minus czas potrzebny na przejechanie
od sterownika nadrzednego do wybranego sterownika podrzednego.

Pozycja

Numer gniazda modulu w kasecie, bedacy jednoczesnie unikatowym identyfikatorem
CAN tego modutu.

Program acykliczny

Program o zmiennej dtugosci cyklu - suma diugosci jego faz w obrebie jednego cyklu
jest zmienna. Programy acykliczne zapewniaja krotszy czas oczekiwania na zielone,
ale sg znaczaco trudniejsze do dostosowania do pracy w synchronizacji.

Program akomodacyjny

Program dostosowujacy swoje dzialanie do potrzeb uzytkownikéw drog,
sygnalizowanych przez urzadzenia detekcji, uruchamiajacy kierunki, na ktérych
wystepuje taka potrzeba jesli nie koliduje to z innymi warunkami.

Program akomodacyjny typu AllRed
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Program skrzyzowania dzialajacy w ten sposob, ze gdy nie wystepuja Zzadne
wzbudzenia, program pozostaje w fazie AllRed. Stosowany na skrzyzowaniach o
zblizonym natezeniu ruchu na wszystkich kierunkach, zapewnia krotki czas reakcji
(uruchomienia kierunku) wszystkim uczestnikom ruchu.

Program akomodacyjny typu Preference

Program, w ktérym wybrany kierunek pozostaje uruchomiony przez caty czas gdy na
pozostalych kierunkach nie wystepuja wzbudzenia. Stosowany na skrzyzowaniach o
znaczacych roznicach w natezeniu ruchu, np. na wjazdach z drog osiedlowych na
droge przelotowa.

Program AllRed

Program specjalny, w ktérym wszystkie grupy sa zatrzymane. Moze byé podany
recznie z pulpitu w sytuacji awaryjnej (niebezpieczny wypadek na skrzyzowaniu),
stanowi tez kilkusekundowa cze$¢ sekwencji wejsciowej 1 wyjsciowej; Absolutnie nie
nalezy jednak pozostawia¢ w tym stanie skrzyzowania bez nadzoru.

Program AllRed zachowuje si¢ nieco inaczej od innych programdéw specjalnych
wzgledem przejscia do programoéw kolorowych. Poniewaz naturalnie jest czgscia
sekwencji startowej i koncowej, przejscie z niego do programu kolorowego odbywa
sie¢ jedynie przez fazy kolorowe programu wejsciowego (badz natychmiast, jezeli
PrWe faz kolorowych nie posiada), wyjscie do niego rowniez nastepuje wprost, bez
dodatkowej sekwencji koncowe;.

Patrz tez Faza AllRed i Program Akomodacyjny typu AllRed

Program awaryjny

Rodzaj programu stosowanego w wypadku awarii detektorow powodujacej
nieprawidlowe dziatanie programu (np. brak sygnaléw z detektorow, mimo braku
wykrycia ich awarii). Zwykle jest programem staloczasowym, czesto jest rOwnowazny
w dzialaniu programowi akomodacyjnemu, ktérego wszystkie detektory sa stale
wzbudzone.

Program cykliczny

Program o statej dtugosci cyklu, czy to w wyniku stalej sekwencji faz statej dtugosci,
czy dzigki zmianom faz uzaleznionym od czasu biezacego. Programy cykliczne daja
si¢ stosunkowo latwo dostosowa¢ do koordynacji, przez wyznaczenie okna
koordynacji i przypisanie do niego odpowiedniej fazy.

Program kolorowy

Program roboczy, w ktorym sterownik dokonuje rzeczywistego sterowania ruchem, w
odréznieniu od programéw specjalnych - testowych, zottego migacza, wejsciowego i
innych badz to sktadajacych si¢ z jednej niezmiennej fazy badz nie przeznaczonych do
sterowania ruchem.

Program koordynowany

Program, w ktorym sekwencja faz zalezna jest od czasu biezacego synchronizowanego
z innymi sterownikami. W programie koordynowanym, niezaleznie od wzbudzen
detektorow, w okresie okna koordynacji zawsze uruchomiony jest kierunek
koordynowany. Poza tym okresem moga (ale nie musza) by¢ uruchamiane inne
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kierunki. Dzigki temu uzyskujemy efekt ,zielonej fali”, samochody jadace z
przepisowa predkoscig na koordynowanym kierunku otrzymuja zielone $wiatto na
wszystkich skoordynowanych kierunkach.

Program staloczasowy

Program kolorowy o narzuconej stalej sekwencji i dlugosci faz, nie podlegajacej
wplywowi detektoréw (cho¢ moze podlegaé koordynacji). Zwykle program awaryjny
jest programem statoczasowym.

Program Wejsciowy

Program specjalny uruchamiany przy przejsciu z programdéw specjalnych do
programéw kolorowych. Mimo, iz technicznie moze si¢ juz w nim odbywaé
sterowanie ruchem, nie jest zaliczany do programéw kolorowych, nie dopuszcza si¢
rowniez zadawania go jako programu roboczego - moze wystepowaé tylko w
przejsciach pomiedzy innymi programami. Na liScie programéw pojawia si¢
wylacznie dla celow informacyjnych (moze by¢ np. koordynowany - stuzac poprawne;j
inicjalizacji czasu biezacego programu kolorowego).

Program wejsciowy rozpoczyna si¢ od sekwencji startowej, po ktorej nastepuje
realizacja jego faz, kiedy to dziata analogicznie do programéw fazowo-grupowych,
przy czym zwykle jest programem staloczasowym, a czas jego dzialania nie
przekracza dhugosci jednego cyklu; po osiagnieciu konca fazy koncowej nastepuje
uruchomienie wlasciwego programu kolorowego. Czgsto program wejsciowy nie
zawiera wcale faz kolorowych i sktada sie wylacznie z sekwencji startowe;.

O ile dopuszczalne jest awaryjne wylaczenie sterownika badZz natychmiastowe
przejscie w z6olty migacz z programu kolorowego, nie dopuszcza si¢ przejscia w
przeciwng stron¢ bez programu wejsciowego. Zostanie on uruchomiony m. in. przy
wybraniu domyslnego trybu pracy po wyjsciu z testow, z trybu wylaczonych
sygnalizatorow i resecie sterownika.

Prad nominalny

Prad pobierany przez tor, w ktorym sa wilaczone i sprawne wszystkie przypisane do
niego zrédla $wiatla, przy danym poziomie jasnosci. Wartosci pradow nominalnych
wszystkich torow zapisywane sa przez moduty OUT (przez procedure kalibracji),
potrzebne sg do wyliczania ilosci uszkodzonych zrédet swiatta w torze.

Przycisk pieszego

Detektor typu pamigtajacego, utrzymujacy wzbudzenie pamieciowe do chwili
uruchomienia fazy badz grupy, do ktorej jest przypisany. Przez czas, gdy grupa/faza
jest uruchomiona, detektor dziata jak zwykty detektor indukcyjny. Po jej zakonczeniu
pojawienie si¢ na nim wzbudzenia zostanie utrzymane do ponownego jej
uruchomienia. Podobnie jak w wypadku Detektora Indukcyjnego, ten typ detektora nie
musi by¢ fizycznie przyciskiem.

Sekwencja startowa

Poczatkowa sekwencja sygnaldw podawana na poczatku programu wejsciowego.
Typowo sklada si¢ ze 150 sekund zottego migacza (przy czym jesli przejscie nastepuje
z programu ZM, to sterownik przedtuzy go maksymalnie tyle zeby sumarycznie trwat
150s), po ktérym nastepuje faza AllYellow (zo6tty na grupach kotowych, czerwony na
pozostatych) przez 5s, oraz czerwony trwajacy tyle, co najdluzszy z czasow
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miedzyzielonych. Po sekwencji startowej uruchamiane sg fazy kolorowe programu
wejsciowego, badz wprost program kolorowy.

Podane czasy sg wartosciami domys$lnymi, zmienialnymi w projekcie.
Sekwencja wyjsciowa, Program wyjsciowy

Sekwencja sygnaldw podawana przy przejsciu sterownika z programoéw kolorowych
do programdw specjalnych w sposéb planowy (nie awaryjnie). Sekwencja wyjsciowa
nie jest programem w klasycznym rozumieniu - nie pojawia si¢ na liscie programéw,
nie posiada edytowalnych parametréw, nie mozna jej uruchomic inaczej niz posrednio,
inicjalizujgc odpowiednie przejscie pomiedzy programami.

Sekwencja wyjsciowa sktada sie z fazy AllRed trwajacej dwukrotno$¢ najdiuzszego
czasu miedzyzielonego, po ktorej nastepuje okres Zottego Migacza (domyslnie 150s).
Nastepnie ustawiany jest zadany program specjalny.

Tryb ciemny

patrz tryby awaryjne
Tryb dzienny

patrz Tryby jasnosci
Tryb nadrzedny

patrz tryby koordynacji
Tryb niezalezny, Podrzedny *

patrz tryby koordynacji
Tryb nocny

patrz Tryby jasnosci
Tryb obnizonej jasnosci

patrz Tryby jasnosci
Tryb petnej jasnosci

patrz Tryby jasnosci
Tryb podrzedny

patrz tryby koordynacji
Tryb serwisowy

Specjalny tryb pracy, w ktory wchodzi sterownik, ktory nie mogt poprawnie ukonczy¢
procedury startu. Wiele funkcjonalnosci — jak w pierwszej kolejnosci sterowanie
sygnalizatorami — jest nieaktywne. Tryb pozwala na zdiagnozowanie przyczyn awarii
uniemozliwiajacej start, dajac dostep do logdéw i innych danych diagnostycznych.
Dodatkowo, jesli podczas inicjalizacji udato sie prawidtowo uruchomi¢ modut obstugi
detektorow, beda one pracowaty dokonujac zliczen i wysytajac pomiary do AsterGate.
Po usunigciu przyczyny awarii celem wyjscia z trybu serwisowego nalezy sterownik
uruchomi¢ ponownie.

Tryb sterowania wymuszonego

patrz tryby koordynacji
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Tryb sterowania r¢cznego, Sterowanie reczne

Tryb pracy, w ktérym fizyczne wzbudzenia detektoréw sa ignorowane, a wzbudzenia
chwilowe podawane sg ze zrodla zewnetrznego (WWW, netConsole). Ma dwojakie
zastosowanie: przy testach sterownika, oraz dla chwilowego wysterowania jego
zachowania celem np. otwarcia kierunku dla kolumny pojazdéw. W sterowaniu
recznym wszystkie detektory dzialaja jako detektory niepamigtajace, bez awarii, z
zerowymi czasami TP, TO, TN, przelaczane sg zewnetrznymi sygnatami pomiedzy
stanem ,,wzbudzony” i ,niewzbudzony”. Ich stan fizyczny, rzeczywiste awarie,
blokady, tryby pracy a nawet fizyczna obecnos$¢ kart detektorow nie maja wpltywu na
dzialanie sterownika w trybie sterowania recznego.

Tryb Stycznik
patrz tryby awaryjne
Tryb testowy

Tryb pracy majacy na celu ulatwienie montazu 1 testow sterownika przez
zablokowanie mozliwosci przejscia przez sterownik do trybéw awaryjnych w
wypadku wykrycia awarii. Sterownik raportuje wszystkie awarie (niektore bardzo
obficie - normalnie przejscie w tryb awaryjny zapobiegltoby dalszym komunikatom o
tej samej awarii, w trybie testowym beda powtarzane do chwili jej ustania).

Standardowo sterownik wchodzi w tryb testowy wraz z uruchomieniem jednego z
programéw testowych, ale mozna wprowadzi¢ go w ten tryb podczas pracy z
programem roboczym lub dowolnym innym - zachowanie sterownika nie zmienia si¢
w zaden sposoéb poza zablokowaniem reakcji na awarie (1 wysSwietleniem
odpowiedniego komunikatu na pulpicie). Niezaleznie od niego sterownik moze
wchodzi¢ do 1 wychodzi¢ z innych trybow (w tym wylaczonego terenu), pracowaé w
sieci itp - wyjscie z trybu testowego odbywa si¢ tylko przez zaznaczenie odpowiednie;j
opcji w menu badz restart sterownika - po restarcie/resecie sterownik wraca do trybu
roboczego. Wejscie do trybu testowego podczas gdy sterownik jest juz w trybie
awaryjnym nie powoduje wyjscia z niego ale powstrzymuje eskalacje poziomu trybu
awaryjnego.

Tryb testowy dotyczy tylko procesora gtéwnego i modutow OUT. Procesor kolizji w
dalszym ciggu dziata i w wypadku wykrycia kolizji czaséw migdzyzielonych wylaczy
stycznik.

Tryb wylaczonego terenu

Zwany rowniez trybem wylaczonych sygnalizatoréw - nie myli¢ z trybem ciemnym
(awaryjnym) i programem ciemnym (testowym), to tryb w ktorym moduty OUT
pracuja normalnie ale nie podaja napiecia na sygnalizatory. Rowniez awarie (podobnie
jak w trybie testowym) nie powoduja reakcji innej niz tylko ich zalogowanie. Pozwala
to na bezpieczne testowanie programu nawet na otwartym do ruchu skrzyzowaniu -
program bedzie normalnie reagowal na wzbudzenia detektoréw, podawal wyliczone
stany grup na diagramie stanéw i zachowywat sie jak w normalnej pracy.

Procesor kolizji w dalszym ciagu dziata, ale poniewaz moduly OUT raportuja swdj
rzeczywisty stan (czyli ciemny), procesor kolizji nie zareaguje nawet gdy program
wystawi sygnal zielony na kierunkach kolizyjnych - chyba ze pojawito si¢ fizyczne
zwarcie 1 ktore$ sygnalizatory Swiecg mimo niepodawania na nie przez moduty OUT
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napigcia - wtedy moduly OUT (nadal) raportuja rzeczywisty stan fizyczny i podadza
pojawienie si¢ sygnatu, co procesor kolizji wychwyci.

W wiekszosci aspektow tryb wylaczonego terenu zachowuje sie jak tryb testowy (ale
jest od niego niezalezny - sterownik moze przebywa¢ w obu na raz). Jedng istotng
réznicg jest fakt zapamietywania trybu wylaczonych sygnalizatoréw pomiedzy
restartami sterownika - reset nie wyprowadzi sterownika z tego trybu.

Tryb Zo6tty migacz
patrz tryby awaryjne.
Tryby awaryjne

Tryby pracy, w ktore sterownik wchodzi w wypadku wykrycia awarii
uniemozliwiajacej dalsza bezpieczng prace. Sterownik AsterIT posiada trzy tryby
awaryjne:

e Zolty migacz - wszystkie grupy zdefiniowane w programie jako uczestniczace
w programie ,,Z6lty Migacz” wlaczaja ten sygnal, wszystkie pozostate
sygnalizatory zostaja wylaczone. Uwaga - nie jest to to samo co program Zolty
Migacz uruchamiany np. w nocy.

e Ciemny - wszystkie sygnalizatory zostaja wylaczone

e Stycznik - wylaczane jest zasilanie terenu przez wylaczenie jego stycznika.
Niezaleznie od tego, grupy ustawiaja wszystkie grupy w stan ,,wylaczone” (na
wypadek awarii mechanicznej stycznika).

W wypadku, gdy sterownik steruje kilkoma skrzyzowaniami na raz, tryb awaryjny jest
przypisywany do skrzyzowania, z wyjatkiem trybu Stycznik, ktoéry dotyczy zawsze
wszystkich skrzyzowan. W kazdym trybie awaryjnym sterownik zatrzymuje (zamraza)
realizacje aktualnego programu, zegary czasu programu, paski itp. Fakt wejscia w tryb
awaryjny jest logowany.

Jezeli w ciggu 10 minut operator nie rozwigze problemu, sterownik samodzielnie
podejmie probe wyjscia z trybu awaryjnego. (i jezeli wykryje, ze jego przyczyna nie
ustata, natychmiast do niego wréci). W ciggu doby sterownik moze podja¢ dwie proby
wyjscia z trybu awaryjnego. Jezeli mimo to po raz trzeci w ciggu tej samej doby
bedzie musial przejs¢ w tryb awaryjny, zaprzestaje prob do chwili usuniecia usterki
przez konserwatora. W tym wypadku konserwator musi wybra¢ [Skasuj awarie| aby
sterownik ponownie podjat prace.

Nie nalezy myli¢ trybéw awaryjnych z podobnymi programami, np. Program ,,Zétty
Migacz” typowo wlaczany w nocy podaje stan grup na paski, nie zwigksza licznika
awarii pozwala na zmian¢ programu z harmonogramu lub koordynacja i nie jest
logowany jako btad. Rowniez tryb wyltaczonego terenu jest pojeciem odrebnym
zaréwno od trybu ciemnego jak i programu ciemnego.

Tryby jasnosci

Sterownik wyposazony w przetwornice regulacji jasnosci jest w stanie zmniejszy¢
jasno$¢ Swiatla sygnalizatorow, co stosowane jest w nocy celem zapobiezenia
oslepianiu kierowcow przez jasno $wiecaca sygnalizacje - w dzien sygnalizatory
pracuja w pelnej jasnosci, co poprawia ich widocznos¢.
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Wybdr pomigdzy trybem nocnym, zwany tez trybem obnizonej jasnosci a trybem
dziennym (pelnej jasnosci) dokonywany jest przez czujnik zmierzchowy, jesli takowy
jest zainstalowany, badz zegar na podstawie obliczen godziny wschodu i zachodu
stonca (w tym tez celu podaje sie¢ wspolrzedne geograficzne sterownika).

Obnizenie jasnosci osiggane jest przez obnizenie napigcia podawanego na
sygnalizatory. W zwiazku z tym zmieniaja si¢ wartosci pradow nominalnych,
pozwalajace na wykrycie spalenia zardwek, przez co w sterowniku wyposazonym w
przetwornice nalezy skalibrowa¢ prady nominalne osobno dla kazdego trybu.

Obecnie sterownik AsterIT jest w stanie obniza¢ jasno$¢ wylacznie oswietlenia
zarowkowego 1 LED 42V. Oswietlenie LED 230V nie oferuje takiej mozliwosci.

Tryby koordynacji
Tryby koordynacji decyduje o metodzie wyboru programu przez sterownik, oraz o tym
czy i jak wptywa i reaguje na realizacje programu przez inne sterowniki.
Wyrdzniamy nastepujace tryby koordynacji:
e Nadrzedny
e Podrzedny (oraz wariant ,,Podrzedny **)
e Niezalezny
e Sterowanie wymuszone

W programach niekoordynowanych sterowniki nadrzedne i podrzedne dostosowuja
wybér  programu do  komunikatow  synchronizacyjnych. W  programach
koordynowanych sterownik nadrzedny nadaje sygnaly koordynacji i identyfikator
programu

Wejscie przyciskowe

Rodzaj wejscia 24V stosowany w modulach AsterIT jako Zrédlo wzbudzenia
detektora. Powszechnie uzywane do przyciskow pieszych i wideodetekcji, moze by¢
stosowane rowniez do innych typoéw urzadzen potrafigcych poda¢ sygnal typu napiecie
24V lub wysoka/niska impedancja na linii 24V. Moduly obslugujace wejscia
przyciskowe obsluguja ten sam zestaw parametréw postprocessingu co moduly
detektorow petlowych, a wigc stosowanie wejs¢ przyciskowych nie ogranicza
funkcjonalnosci sterownika.

Wzbudzenie fizyczne

Rzeczywisty sygnal wykrycia wzbudzenia - fakt wcisniecia przycisku, obecnosé
pojazdu na petli indukcyjnej itp, wykryty przez detektor ale nie przetworzony przez
postprocessing - negacje, czasy, blokady itp. Wzbudzenia fizyczne stluza m. in. do
inkrementacji licznikow pojazdow.

Wzbudzenie chwilowe

Sygnal wzbudzenia detektora przetworzony przez postprocessing - zmodyfikowany
przez czasy, nadpisany blokadami i wymuszeniami zdalnymi itp. ale wygasajacy
normalnie niezaleznie od pamieci detektora. Pozwala na uzywanie jednego detektora
jednoczesnie jako detektora pamigtajgcego i nie pamigtajacego.

Wzbudzenie pamig¢ciowe
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Wzbudzenie detektora typu pamicgtajacego, utrzymujace sie do chwili wygaszenia
przez uruchomienie odpowiedniej grupy/fazy niezaleznie od wzbudzen chwilowych.
W okresie zapominania danego detektora i w detektorach niepamigtajacych jest
tozsame ze wzbudzeniem chwilowym. Jest ono standardowym, podstawowym
wzbudzeniem uzywanym w sterowaniu; wzbudzenia chwilowe stosuje sie tylko w
specjalnych przypadkach. W sytuacji, gdy mowa jest o "Wzbudzeniu detektora" bez
specyfikowania rodzaju wzbudzenia, mowa jest wlasnie o Wzbudzeniu Pamigciowym.

76ty Migacz (program, Zotty Migacz Nocny).

Program specjalny, w ktérym sterownik podaje stan ,,Zotty Migajacy” na wszystkie
sygnalizatory oznaczone w projekcie jako biorace udzial w Zéttym Migaczu, stan
,Ciemny” na pozostate. Dostepny jest do wyboru z listy programéw jako program o
numerze 0 (uruchamiany r¢cznie, przez synchronizacje lub z harmonogramu), moze
by¢ uruchomiony recznie z ekranu pulpitu (natychmiast), ekranu Menu ,,Programy i
Testy” (sekwencja wyjsciowa) oraz z pulpitu policjanta. Jest tez uruchamiany na
okreslony ustawowo czas przed uruchomieniem programu wejsciowego (przy czym
decyzja o zmianie na program kolorowy w sytuacji, gdy zotty migacz dziatal od
jakiegos$ czasu nie powoduje dodatkowego wydtuzania go ponad czas ustawowy).

Nie nalezy myli¢ programu Zo6tty Migacz z trybem awaryjnym Zélty Migacz. Mimo,
iz wyswietlajg one ten sam stan na sygnalizatorach, wystepuja istotne roznice w
zachowaniu sterownika pomig¢dzy nimi.
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W sterowniku AsterlT uzywane sag migedzy innymi programy i biblioteki na licencjach GNU
GPL, GNU LGPL i Apache. Zgodnie z wymogami tych licencji firma A-Ster na zyczenie
udostepnia zainteresowanym klientom kod zrédlowy wykorzystanego oprogramowania
objetego tymi licencjami. Celem pozyskania kopii kodu zZrédlowego prosimy o kontakt z
adresem biuro@a-ster.pl

DTR sterownika AsterlT 108



